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8. Einleitung

Un eine Sache zu verstehen und zu durchschauen, sind solide Grundkenntnisse unum—
ganglich. Erst dann ist man in der Lage, Zusammenhdnge erkennen und richtig verwer-
ten zu konnen.

Dieser Grundsatz gilt auch - oder erst recht - fur den Einsatz eines Disketten—
systems an einem Homecomputer, von dem man annehmen kann, daf er nicht in erster
Linie fur kommerzielle lwecke beschafft wurdey, sondern vordringlich, um einem Hobby
zu fronen oder sich auf dem Gebiet der Datenverarbeitung fortzubilden.

Das vorliegende Buch befapt sich speziell mit dem Anschlup eines Diskettensystems
an einen LASER 118, 218, 318 oder einen VI2080.

Es beschreibt ausfohrlich die Grundlagen und den Aufbau des Systems und befafit sich
eingehend mit den Moglichkeiten des mitgelieferten Disketten-Betriebssystems (Disk
Operating System = DOS).

Es wendet sich an alle Disketten—Nutzer, ob Computer-Neuling oder versierter
*Freak".

In den ersten Kapiteln werden Grundlagen dargestellt und es wird anschaulich der
Einsatz im Rahmen der verfugbaren BASIC-Sprache beschrieben. Es folgen dann die
byte- (teilweise bit-) genaue Beschreibung der Datenorganisation auf der Diskette
und eine ausfuhrliche Darlegung der Disketten-Moglichkeiten fur Assembler- und
Maschinenprogramm - Konner.

Lassen Sie sich davon jedoch nicht abschrecken, falls Sie das erste Mal mit Dis-
ketten konfrontiert sind. Der Aufbau dieses Buches erlaubt den schrittweisen Ein-
stieg in die Materie.

Beginnen Sie nach dem Studium der Grundlagen mit der Nutzung der allgemeinen DOS-
Anweisungen und der Programm-/Datei-Verwaltung, indem Sie die Diskette zundchst nur
als Speichermedium fur Ihre Programme verwenden.

Sind Sie darin sicher, so probieren Sie, eigene Daten aus BASIC-Programmen auf der
Diskette zu speichern und anschlieflend wieder zu verarbeiten.

Den beiden letzten Kapiteln sollten Sie sich nur zuwenden, wenn Ilhnen die DOS-
Anwendung im BASIC véllig vertraut ist und Sie einige Grundkenninisse in der I8@-
-Assembler- und Maschinensprache-Programmierung erworben haben.



1. Das LASER 11@, 218 und 318-Disketten-System

Komponenten

Das Disketten-Laufwerk (Floppy Disk Drive) LASER DDZ@ wurde spezieil fur den Ein-
satz an einem der LASER-Computer 118, Z1@ und 310 entwickelt; es eignet sich jedoch
auch fur den VIZ0@. Diese Disketten-Laufwerke sind nicht kompatibel zu anderen
Computer-Sustemen (z.B. dem LASER 20@! oder LASER 3808 o.a.). Umgekehrt =ind andere
Disketten-Laufwerke auch nicht fur diese Rechmer geeigret.

Die Verbindung zu den Rechnern wird mit Hiife einer Diskettensteuerung (Floppy Disk
Controller) LASER DIA@ hergestellt, die an den System-Bus der Rechner angeschipccen
wird und auf der "huckepack® eine Speichererweiterung eingesteckt werden kann (Bils
1.10.

Zwei Laufwerke konnen gleichzeitig an einer Diskettensteuerurg angeschlossen und
betrieben werden. Die Diskettensteuerung enthalt auch die erforderlichen Sustempro-
gramm-Erweiterungen, das Disketten-Betriebssystem (Disk Operating System = DOS).

Beim LASER 11@-Computer und beim VIZB@ mit intermem 4K-RAM 1ct zusatziich eine
Speichererweiterung von mindestens 14K erforderliich.

Bild 1.1 LASER 318, Diskettensteuerung, l&K-Speichererweiterung und Laufwerh
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Grundlagen der Disketten-Speicherung

Das Laufwerk

£s gibt eine grofe Anzahl unterschiedlicher Diskettensysteme der verschiedensten
Hersteller, Eine der Hauptiklassifizierungen dieser Laufwerke ist die Gréfe der zu
verwendender Disketten, Diese variieren von 3 172 Ioll cher 5 1/4 Ioll his zu 8
Inll. Ber dem Diskettenlaufwerk LASER DDZ@ handelt es sich um ein 5 1/4 Ioll -
Laufwerk, das von der Aufmachung und auch dem technischen Aufbau her sehr stark den
TEAC-Laufwerken ahnelt,

Disketten-Laufwerke arbeiten mit einer runden, rotierenden Scheibe {(Diskette ge-
nannt), die, wie ein Tonband, mif einer magnetisierbaren Schicht cberzogen ist. In
diese werden die Daten mittels eines Schreib-/Lesekopfes eingeschrieben bzw. wieder
ausgeiesen,

Um auf eine beliebige Stelle dieser Scheibe zugreifen zu kdinnen, muf der Schreib-
‘Lesekopf beweglich sein, Dazu 1st er auf einer Scriene gelagert und 13ft sich quer
zur Scheibe verschieben,

Um Daten zu schreiben oder zu lesen wird der Kopf einfach die gewinschte Strecke
nach innen oder aufen verschoben und dann gewartet, bis die gewdnschten Daten durch
die Rotation darunter vorbeikommen (Rild 1.2},

Der Gbersichtlichkeit und Wiederauffindbarkeit halber hat der Kopf auf dem Schiit-
ten feste Rasterpositionen, was wiederum konzentrische Datenkreice auf der Diskette
ergibt. [ne verschiedenen Diskettensysteme haben zwischen 35 und 88 Rasterungen,
beim LASER DDZ2 sind es 40,

Die sich daraus ergebenden Kreise mit Daten auf der Diskette nennt man Spuren (im
englischen “Tracks®), Jede einzeine Spur kann durch den Einstellmechanismus des
Kopfes exakt unmittelbar erreicht werden.

Innerhalb einer Spur werden die Daten Bit fur Bit hintereinander aufgezeichnet, dac
heipt in der EDV-Sprache "sequentiell”. Dadurch dauert es naturgemaf, nach Positio-
nierung des Kopfes uber der Spury, noch durchschnittiich eine halbe Umdrehung der
Scheibe, bis die gewunschten Daten erreicht sind.

_1‘2_
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Bild 1.2 Datenzugriff bei einer Diskette

Die Zeit, die man zum Zugriff auf die gewunschten Daten bendtigt, richtet sich also
danach, wie schnell der Kopf auf die bestimmte Spur gestellt werden kann und wie
schnell die Diskette rotiert.

Beim LASER DD2@ wird die Diskette mit 88 Umdrehungen pro Minute angetrieben. Die
Zeit, den Kopf von einer Spur zur nichsten zu bewegen, betrdgt ca. 28 Millisekun-
den. Dies ergibt eine mittlere Zugriffszeit von 588 Millisekunden.

Wahrend eines Schreib-/Lesevorgangs muf die Diskette wie bei einem Tonband fest an
den Schreib-/Lesekopf angepreft werden. Das wird mit einem Filzstickchen be-
werkstelligt, welches Gber einen Hebelarm die Diskette von oben auf den Kopf drickt.
Dieser Hebelarm ist mit dem Verschlufhebel an der Vorderseite des Laufwerks verbun-
den. Steht dieser in senkrechter Stellung (zu), so wird die Diskette an den Kopf
gepreft; in waagerechter Stellung ist die Diskette frei (Bild 1.3).

Eine elektronische Kopflade-Prozedur, wie sie bei vielen anderen Laufwerken ub-
lich isty gibt es hier nicht.
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Bild 1.3 Darstellung einer Diskette im Laufwerk

Wenn Sie jetzt aufgepapt haben, so mifte Ihmen aufgefallen seiny, dap eine Disket-
te immer von unten beschrieben wird, also anders, als man beim Hineinschieben
eigentlich denkt,

Mit dem Verschluphebel ebenfalls verbunden ist der Antriebsmechanismus. Beim
Schliefen des Hebels (senkrecht) wird das Antriebsloch der Diskette auf einen Konus
zentrierty der uber einen Riemen vom Motor angetrieben wird. Wie genau eine Diskette
auf dem Konus zentriert wird, ist eine der kritischen Komponenten des Laufwerks,

Die Lage einer Spur bezieht sich immer auf den Mittelpunkt der Diskette., Daher ist
das sichere Schreiben und Wiederauffinden der Daten sehr stark davonr abhangig, wie
genau die lentrierung der Diskette erfolat. Leider tendiert das Laufwerk LASER DD28
etwas dazu, die Disketten nicht pafoenau auf den Konus zu pressen. Beachten Sie
bitte die im Abschnitt *Einlegen einer Diskette® erwihnten Hilfs- und Kontrol Imdg-
lichkeiten.

Der Laufuerkmotor wird zum Schutz der Disketten nur unmittelbar vor den Schreib-
bzw. Leseoperationen eingeschaltet und anschlieflend sofort wieder ausgeschaltet. Sie
erhalten Gber diesen Vorgang eine optische Anzeige in Form einer aufleuchtenden LED
(light emitting diode) auf der Vorderseite des Laufuwerks. Leuchtet dieses, sollten
Sie keine Diskette entnehmen oder einlegen (siehe Anprefivorgang).

- 14 -



Die Diskette
Aufbau

Bedingt durch den Anprefvorgang der Diskette an den Schreib-/Lesekopf ist es er-
sichtlichy, dag keine feste Scheibe als Grundmaterial verwendet werden kann. Es wird
ein flexibles, formstabiles Kunststoffmaterial benutzt (meist eine Mylarfolie), das
mit einer Eisenoxidbeschichtung versehen ist. Daraus leitet sich auch der englische
Name "floppy disk® = flexible Scheibe ab.

Iur besseren Handhabung und zum Schutz der Beschichtung ist die Scheibe in eine
feste Hulle mit einer filzartigen Auskleidung verpackt.
Die Auskleidung erfcllt drei wesentliche Aufgaben:

- Herabsetzen der Reibung zwischen Diskette und Hulle

- Ableiten statischer Aufladungen, die durch die Rotation entstehen

- Aufnahme eingedrungener Staub— und Schmutzteilchen zum Schutz der
Beschichtung

Die Diskette verbleibt stadndig in dieser Hulle, die zur Handhabung drei offnungen
besitzt:

- ein grofes Loch in der Mitte fur den Antriebsmechanismus

- ein ovaler Ausschnitt, durch den der Kopf auf die Beschichtung
- zugreifen kann

- eine kleine dffnung als Indexloch, das bei vielen Laufwerken zur physika-
lischen Spuranfangskennung genutzt wird {(nicht beim LASER DD28).

As Rand .der Hulle befindet sich noch eine kleine rechteckige Aussparung, Dabei han-
delt es sich um eine Schreibschutzeinrichtung, mit der Sie den Inhalt einer Diskette
schatzen konnen. Wird diese Aussparung mit einem der den Diskettenpackungen beilie-
genden Klebestreifen uberklebt, so ist das Schreiben auf diese Diskette gesperrt
(Bild 1.4),

- 15 -



Etikett des Etikett zur Kennzeichnung
Diskettenherstellers des Disketteninhalts

,:L— Schreibschutzkerbe

Mittenioch
— Diskettenoberflache

— Indexloch

Offnung
fur Schreib-/Lesekopf

Diskette dreht sich in Schutzhiille

Bild 1.4 Diskette

Der eigentliche Datentriger besteht nur aus einer sehr dinnen Beschichtung aus
Eisenoxiden und ist besonders behandelt, um eine vertretbar lange Zleit mit dem
Schreib-/Lesekopf in Kontakt bleiben zu kénnen. Dennoch wird diese Schicht bei stan-
digem Kopfkontakt mit der Zeit abgeschliffen. Als Anhaltswert kann eine Laufzeit
von 58 - 6@ Stunden dienen. Das ergibt eine doch recht lange Lebensdauer, da die
Diskette ja nur bei Schreib-/Lese~Iugriffen lauft und der Kopf auch nicht. immer an
derselben Spur aufliegt.

Aufgrund dieses Abriebs bezeichmen bose Zungen die Diskettenverarbeitung auch als
*spanabhebende Datentechnik®.

Einlegen der Diskette

Zum Einlegen einer Diskette wird der Verschluphebel an der Laufwerkoffnung waa—
gerecht gestellt. Die Diskette wird nun mit dem ovalen Kopfausschnitt nach vorn und

in Normalfall mit dem Etikett nach oben in das Laufwerk bis zum Anschlag eingesch-
oben,
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Durch Drehen des Verschlufhebels in die senkrechte Stellung wird das Antriebsloch
der Diskette auf den Antriebskonus des Laufwerks zentriert aufgeprefit und die
Diskette an den Schreib-/Lesekopf gedrucht.

Normalerweise ist dies ausreichend, und es kann mit den Schreib-/Lesevorgiangen
begonnen werden,

Wie jedoch zuvor erwabnt, kann es zu Schwierigkeiten kommen, wenn die Diskette
schief auf den Konus geiiemmt wird, und dies passiert beim LASER DD28 leider hau-
tig.

Man sollte sich daher folgende Punkte zur Regel machent

- Verwenden Sie nur Disketten mit einem Verstarkungsring um das Antriebs—
loch. Dies verhindert einen vorzeitigen Verschleid am Antriebsloch durch
schiefes Einkiemmen am Konus.

- feptrieren Sie die Diskette vor dem Einlegen mit der Hand so gut wie mig-
tich in der Hulle.

- Testen Sie, pevor Sie etwas auf eine initialisierte Diskette schreiben,
diese zuvor mir dem DIR - Kommando.

- Nach einer Neuinitialisierung entnelmen Sie die Diskette, legen sie neu ein
und testen ebenfails mit dem DIR - Kommando.

Sollte trotzdem bei einem Lecevorgang das Laufwerk immer wieder versuchen, den Kopf
neu zu positionieren {das horen Sie an etwas lauteren Knackgerauschen)y so offnen
Sie bei laufendem Motor kurz den Verschlufhebel und schliefen ihn sofort wieder. In
aller Regel zieht sich die Diskette bei laufendem Motor sauber auf den Konus.

Eine Diskette hat zwei Seiten

Welche Disketten beschaffen Sie nun fiar den LASER DD287

Wie bereits erwdhnt, handelt es sich um ein 5 {/4 Zoll Laufwerk, also bendtigen SGie
auch 5 1/4-Ioll-Disketten. Doch da gibt es auch wieder viele verschiedene Sorten,
hardsektoriert oder softsektoriert, einseitig oder doppelseitig, mit einfacher Dich-
te oder mit doppelter Dichte.

Um es auf einen Nenner zu bringen: Sie benétigen 5 (/4 Ioll - Disketten, soft-
sektoriert, einseitigy mit einfacher Dichte. Diese tragen die Bezeichnung “§SSD';

das steht far "single sided, single density’.

_17_



Disketten doppelter Dichte (SSDD) konnen Sie auch verwenden, Diese sind etwas einge—
hender gepruft, etwas teurer aber fur das beim LASER DD28 gewihite Aufzeich-
nungsverfahren nicht unbedingt erforderlich.

Wenn Sie sich nun eine solche *einseitige* Diskette genau betrachten, so wird Ihnen
auffallen, daf trotzdem beide Seiten beschichtet sind und auch die ovale offnung fur
den Kopf auf beiden Seiten der Hille vorhanden ist.

Dies bedeutet, dag mar prinzipiell beide Seiten der Diskette beschreiben kann.

Das Laufwerk LASER DD2® 1st jedoch nur mit einem Schreib-/Lesekopf ausgestattet.
Man mifte also die Diskette drehen, um diesen an die andere Seite zu bringen. Tun
Sie dies und versuchen Sie nun, etwas auf diese Seite zu schreiben, so wird Ihnen
die Meldung "7DISK WRITE PROTECTED* ausgegeben. Dies liegt an der fehlenden Schreib-
schutzkerbe an der anderen Seite der Hulle. Erinnern Sie sich, dap eine Diskette
schreibgeschatzt ist, wenn Sie die Schreibschutzkerbe Gberkieben.

*Keine Schreibschutzkerbe® hat naturlich den gleichen Effekt,

Um die zweite Seite nutzen zu konnen ist also nur eine zweite Schreibschutzkerbe
erforderlich, die Sie sehr leicht mit einem Locher an der Hille anbringen konnen.
Nehmen Sie eine andere Diskette als Schablone. Keine Angst, dap Sie die Diskette
selbst beschiadigen, diese reicht nicht so weit in die Ecken der Halle (Bild 1.5).

zusatzliche E
Schreibschutz- — ———_Original-
kerbe Schreibschutzkerbe

Bild 1.5 Doppelseitige Nutzung der Diskette
Damit haben Sie pro Diskette B8@BB@ Bute zusitzlichen Speicherplatz geschaffen. Sie

mussen allerdings die Diskette umdrehen, wenn Sie die Ruckseite beschreiben bzw.
lesen wollen.

-lB—



Behandlung der Disketten

Ur Ihre Daten auf den Disketten so gut wie moglich vor Ilerstoerung zu bewahren, soll-
ten Sie die folgenden Regeln unbedingt beachten:

- Verwahren Sie die Disketten stets in ihren Schutzhullen, wenn diese
auferhalb des Laufwerks sind.

~ Achten Sie darauf, dap sich keine Diskette im Laufwerk befindet, wenr
Sie die Stromversorgung ein- oder ausschalten.

- Bringen Sie lhre Disketten nie in die Nahe starker magnetischer Felder
{Transformatoren, Motoren, Magnete, Fernseher/Monitor, Radios use. )i die
dort ausgestrahlten magnetischen Felder konnten den Dateninhalt zerstiren.

~ Fassen Sie die Diskette ausschlieflich an der Hulle an. Vermeiden Sie
Jede Beruhrung mit der magnetisierbaren Beschichtung. VYersuchen Sie auch
nicht, die Beschichtung zu reinigen. Kratzer sind schnell in der Ober-
flache, und Sie kdinnen dann die Diskette vergessen.

- Setzen Sie eine Diskette nie dem direkten Sonnenlicht oder groperer Hitze
aus,

- Vermeiden Sie die Verschmutzung der Beschichtung mit Iigarettenasche, Staub
oder anderen Sachen.

- Benutzen Sie ausschlieflich einen Faserstift, wenn Sie das Etikett auf der
Hulle beschriften wollen. Kugelschreiber cder Bleistifte konnten durch die
Hulle die Beschichtung verletzen.

- Verwahren Sie Disketten nach Moglichkeit senkrecht auf {wie Schallplatten},
so daf ein Druck auf die Seiten vermieden wird.

Tips zur Diskettenbeschriftung.

Jede Diskette tragt auf ihrer Hulle ein fest angebrachtes Etikett. Sie sollten die-
ses nur for wichtige Informationen verwenden, die sich wahrend der Lehensdauer einer
Diskette nicht &ndern. So ist es z.B. sehr hilfreich, die Disketten mit einer fort-
laufenden Nummer zur Archivierung zu versehen. Diese hatte dort ihren besten Piatz,
Weitere sinnvolle Daten sind u.a. auch Ihr Name, sowie das Datum der ersten Nutzung
dieser Diskette,
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Fur Inhaltsangaben benutzen Sie am besten die jeder Diskettenpackung beiliegenden
Klebeetiketten, die Sie auch einmal leicht auswechseln konnen. Wenn Sie keine wich-
tigen oOffnungen damit verkleben, steht Ihnen dazu die ganze Hullenoberflache rur
Verfigung.

Aufzeichnungsstruktur

Wodurch wird bei einer Diskette die Menge der Daten bestimmt, die man speichern
kann? Jedes System hat seine eigene Speicherkapazitdat for eine Diskette; das geht
bei den 5 1/4-Ioll-Disketten bis zu 1/2 Million Bytes {Ieichen} pro Diskettenseite.
Beim LASER DD28 sind es etwas mehr als B00G@ Butes.

lwei entscheidende Faktoren beeinflussen die Speicherkapazitat. Dies ist einmal die
Anzahl der Rasterungen, mit denen sich der Kopf uber der Diskette bewegt und die
gleich der Anzahl der zu beschreibenden Datenspuren auf der Diskette ist. Es sind
z.It. Variationen zwischen 35 und 80 bei verschiedenen Systemen bekannt.

Beim LASER DD28 sind es 48 Spuren.

Der zweite Faktor ist die Art, wie die einzelnen Rits auf die Diskette geschrie-
ben werden. Hier unterscheidet man zwischen °“einfacher Dichte® (FM) und *doppei-
ter Dichte' (MFM). Doppelte Schreibdichte ergibt auch etwa die doppelte Kapazi-
tit. Beim LASER DD2® wird, wie bereits erwdhnt, mit einfacher Dichte aufge-
zeichnet.

Doch konnte trotzdem die Speicherkapazitat fast doppelt so grof sein, wurde man
die Daten genauso, wie sie im Speicher stehen, ohne weitere Magnahmen hinterein-
ander auf die Diskette schreiben. Damit bekommt man zwar viele Daten auf die Dis-
kette, kann aber nicht mebr viel damit anfangen. Wie wollte man in einem Wust von
Bits eine ganz bestimmte Information herausfinden, ohne immer alles von Anfang an
durchgehen zu mussen.

Die Vorteile der Diskettenspeicherung kommen erst dann zum Tragen, wenn die Auf-
zeichnungen sinnvoll gegliedert werden, indem man sie in kleine uberschaubare Ein-
heiten unterteilt, von denen man weif, wo sie auf der Diskette stehen. Nur so lidgt
sich die unmittelbare Zugriffsmiglichkeit auch ausnutzen. Dies heifit nichts anderes,
als dap man die Aufzeichnungen formatieren mup.

Eine solche Formatierung wird erreicht, indem man die Aufzeichnung auf der Dis—
kette innerhalb der 48 verschiedenen Spuren nochmals, wie bei einer Torte, in 16
gleiche Abschnitte {Sektoren) aufteilt. Jeder einzelne dieser Sektoren ist ge—
trennt adressierbar und kann individuell behandelt werden.



Jede Spur besteht also aus 16 Sektoren, in denen jeweils 128 Datenbytes unterge-
bracht werden konnen (Rild 1.6). Dies bedeutet far den LASER DD28 eine genaue
Speicherkapazitat von

4@ Spuren x 16 Sektoren x 128 Bytes = B1920 Bytes

pro Diskettenseite.

LN~

= L
G

Rild 1.6 Anordnung der Spuren und Sektoren auf einer Diskette

Dies ist jedoch nicht alles, was auf einer formatierten Diskette gespeichert werden
muf.

Us auf einen Sektor ohne grofe Umstinde direkt zugreifen zu konnen, muf man wis-
sen, wann die gesuchte Information gerade unter dem Kopf vorbeikommt.

Dazu erhdlt jeder Sektor einen Vorspann, ein sogenanntes Adreffeld, in dem die Sek-
tornusmer und, um Kopfeinstellfehler zu erkennen, auch die Spurnummer vermerkt ist.
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Zum Erkennen von Aufzeichnungsfehlern innerhalb eines Sektors wird am Sektorende
noch ein Prufsummenfeld angefugt.

Doch dies allein reicht auch noch nicht. Nur selten steht der Koef gerade da, wo
ein neues Bute auf der Spur beginnt. In aller Regel wird er mitten in einem Byte
mit dem Lesen beginnen. Da die Daten aber luckenlos Bit fur Bit hintereinander ge-
speichert sind, ist es unméglich, den Anfang eines Bytes zu identifizieren.

Dies heift, das zundchst einmal ein Aufzeichnungsheginn gefunden wird. Man spricht
hierbei von einer Sunchronisation des Kopfes.

Dazu werden besonders festgelegte Bitfolgen und Aqueichnunqsmarken auf die Dis-
kette geschrieben, die ein einfach zu erkennendes Muster tragen.

Es gibt zwe: verschiedene Arten dieser Marken. Eine steht vor jedem Sektor- Adreg-
feldy, das ist die “Adrefmarke® jeine zweite steht vor jedem Datenfeld eines Sektors,
die 'Datenmarke”.

Jeder dieser Marken gehen Synchronisationsbytes voraus, und auf die Marken folgen
unmittelbar die Daten. Damit kann man eindeutig unterscheiden, ob man sich vor einer
Datenaufzeichnung oder vor einem Adressfeld befindet.

Weiterer Platz geht auf der Diskette durch *Aufzeichmungslicken® verloren, die sich
hinter jedem Datenfeld eines Sektors befinden., Diese Ldcken sind dringend erforder-
lichy um Schwankungen der Umdrehungsgeschwindigkeit in bestimmten Grenzen ausglei-
chen zu konnen (Bild 1.7).

Eine solche Grundstruktur der Diskette muf vor jedem Beschreiben mit Daten zunichst
hergestellt werden. Diesen Vorgang nennt man "Initialisierung®j dafir steht ein ei-
genes Kommando zur Verfugung., Bei einer Initialisierung wird die Unterteilung in
Sektoren vorgenommen, und es werden samtliche Adrep- und Datenmarken geschrieben.

Datenliicke Sektor Datenliicke Sektor
| A ~ A
, \\ /114 l \ 2/ :
AdreB- | Daten- Datenfeld AdreB- | Daten- Datenfeld
marke | marke marke | marke
Spur- und Prifsumme g5 yng
Sektoradresse Sektoradresse

Bild 1,7 Datenstruktur auf einer Diskette
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Aus der Bild 1.6 ist ersichtlich, daf die Sektoren nicht fortlaufend von 1 bis 16
sondern in Jer Sprungen auf der Diskette numeriert sind. Durch diesen kleinen Trick
ist es maglichy wahrend einer Umdrehung der Diskette mehrere hintereinanderliegende
Sektoren lesen zu konnen und damit den Zugriff erteblich zu beschleunigen,

Nach diesen Ausfutrungen sollte verstandiich seiny wie vom Rechner jeder einzelne
Sektor auf der Diskette gefunden werden kann.

Sie wollen aber in der Regel garnichis von einzeinen Sektoren wissen, Sie suchen
ein gani bestimmtes Programm auf der Diskette oder eine Datei, die Sie dort ange-
iegt haben. Auf einer Diskette werden Sie im Regelfall auch mehr als ein Programm
oder eine Datel gespeichert haben. Wie kommt man nun an eine solche komplette Auf-
zeichnung, ohne seibst Buch Gber Sektoren fuhren zu mussen? '

Dazu wurde eine ganze Spur der Diskette geopfert. Auf der Spur @& der aufersten
Spur, ist ein Inhaltsverzeichnis der Diskette angelegt, in dem festgehalten wird,
welche Programme und Dateien auf der Dickette gespeichert und wo diese zu finden
cind. Mit dem DOS-Kommando *DIR kionnen Sie sich dieses Inhaltsverzeichnis auf den
RBildechirm ausgeben lassen.

Der letzte Sektor dieser Spur @ hat noch eine spezielle Verwendung., In ihm wird fur
Jeden Sektor der Diskette vermerkt, ob er frei cder mit gultigen Daten belegt 1st.

Die Diskettensteuerung

Zum Anschlup eines Laufwerks an einen Rectmer wird eine Diskettensteuerung {Floppy
Disk Controller) vom Typ LASER DI48 senotigt.

Diese wird an den System-Bus des Rechners angeschlossen und besitzt an der Ruck-
seite zwei 2@ polige Steckanschlisse fur den Anschluf von einem oder zwei Lauf-
werken.

Aufgabe der Diskettensteuerung ist die Umsetzung von iogischen Auftragen, wie z.B.
*{1es ein Programm’ in Einzelschritte zur spezifischen Ansteuerung der Laufwerke,
2.B, Schrittpulse fur die Spurverstellung, ein Bit lesen, ein Bit schreiben, Motor
ein, Motor aus usu..

Die Diskettensteuerung enthdlt zusatzlich das Disketten-Betriebssustem (Disk Ope-
rating System), kurz DOS genannt. Dieses ist in BK-ROMs gespeichert und erweitert
den BASIC Sprachumfang des Rechners um 17 Befehle, die zum Betrieb der Dis-
kettenstation erforderlich sind. Dazu gehéren u.a. "INIT* zur Disketten-Initiali-
sierung, “SAVE® und "LOAD® zum Speichern bzw. Laden eines BASIC-Programms.
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Die Adressierung dieses Disketten-Betrienhsystems erfolgt uber die Adressen 4008 -
3FFF (hexadezimal)y, die fur diesen Erweiterungszueck freigehalten wurden. Es wird
auferdem am Ende des RAM-Bereichs ein 318 Bute - Arbeitshereich reserviert.

Installation des Diskettensystems

Grundsatzlich gilt, da@ alle Verbindungen von elektronischen Bauelementen nur bei
ausgeschalteter Stromversorgung hergestellt oder geldst weden sollen, Wie schneli
1st sonst ein teurer hochintegrierter Baustein durch auftretende Spannungsspitzen
zerstort,

Dies trifft auch fur den Anschiuf des Diskettensuystems zu. Stellen Sie also si-
chery da die Stromversorgung des Rechnersystems unterbrochen ist.

Die Diskettensteuerung wird zunachst an den System-Bus auf der Rickseite des Rech-
ners angeschlossen. Das ist die Steckleiste, an der vorter eine evtl. vorhandene
Speichererweiterung angeschlossen war. Diese konnen Sie nun auf der Oberseite der
Diskettensteuerung anschliefen,

An der Rickseite der Diskettensteuerung befinden sich zwei Z@-polige Steckleisten
zum Anschlup der Laufuwerke. Sie traqen die Bezeichnungen “Di* fur Laufwerk 1 und
*D2" fur Laufuwerk 2.

Besitzen Sie nur ein Laufwerk, so schiiefen Sie dieses an *Di* an.
Iu jedem Laufuerk bendtigen Sie ein getrenntes Netzteil. Der S—polige DIN-Stecker
des Netzteils 1st an der Rickseite des Laufwerks in die entsprechende Buchse ein-

zustecken,

Verbinden Sie nun die Netzteile mit einer Netzsteckdose, so ist Ihr Aufbau kom-
plett.

Sie sollten darauf achten, dag sich beim Herstellen oder Lisen der Netzverbindung
keine Diskette im Laufwerk befindet, da dabei evtl. Dateninhalte zerstirt werden

konnten.

Die Stromzufubr zu Ihren Disketten-Laufwerken sollten Sie immer dann unterbre-
cheny wenn Sie lingere Zeit nicht mit dem System arbeiten.
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Es empfiehlt sich, fur alle Netzanschlusse des Rechnersystems eine 770 Voit -
Steckerleiste mit beleuchtetem Ein-/ Ausschalter zu beschatfen. So konnen Sie be:
Abschluf der Arbeiten durch einfachen Tastendruck die gesamte Stromversorgung unter—
brechern.

Denken Sie daran, daf bei den Rechnern LASER 118 und VZZ0@ mit internen 4K RAM min-
destens eine 16K-Speichererweiterung vorhanden sein muf.

Bild 1.8 Diskettenlaufwerk, 16K-Speichererwe:rterung und Diskettensteuerung

Systes-Initialisierung

Nach erfolgreicher Installation schalten Sie Ifiren Rechner wie gewohnt ein.

Die Initialisierungsroutine des Rechners erkennt automatisch, daf ein Disketten-—
System angeschlossen ist und startet kurzzeitig den Motor des an “Di* angeschios-—
senen Laufwerks. Dabe:r wird der Schreib-/Lesekopf auf die Spur @ positioniert (das
sind die Klackgerausche).

I
[
Ln
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Der Text *BASIC V2.8 oder “BASIC Vi.2"
wird durch den Text “‘DOS BASIC vi.@" ersetzt,

Dies ist fur Sie das sichere Zeichen, daf Ihr Disketten-Betriehssystem initiali-
siert ist.

Es stehen Ihnen nun die zuvor erwahnten zusatzlichen 17 Befehie zur Disketten-fe-
arbeitung zur Verfigung.

Das unterbleibt naturlich, wenn Sie ber einem LASER 119 oder VIZB@ keine zusatz-
liche Speichererweiterung angeschlossen haben.
Statt dessen erscheint dort die Meldung

* 7INSUFFICIENT MEMORY FOR DOS°.

Sie konnen zwar wie bisher mit Ihrem Rechner arbeiten, haben aber keine Maglich-
keit, die Diskette anzusprechen.

Technische Daten

Disketten - Standard 5 1/4 Ioll
585D (single sided, single density)

pufzeichnungsformat - einseitig
einfache Dichte
4@ Spuren
16 Sektoren / Spur
128 Byte / Sektor

Kapazitat - 8@ KB
Laufwerk - 88 Umdrehungen / Minute
Stromversorgung - + 5V, +12V Gleichspannung

uber separates Netzteil
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Aufbau des LASER-DOS

Das LASER Disketten—Betriebssystem, kurz DUS genannt {(Disk Operating System), ist
ein zusatzliches ca. 8 KBute grofes Programmpaket, das in ROM-Bausteinen im Gehause

2. D05 - Operationen

der Diskettensteuerung untergebracht worden ist.

Es belegt den Speicherbereich von Adresse 14384
{5FFFH), der in den LASER Rechnern fur derartige Erweiterungszwecke freigehalten

wurde (Bild 2.1},

16384 —

24576 —
26624 —
28672 —
30720 —

31485 —

max.
65535—

Bild 2.1 Die Speicherbelegung der LASER 116, 218, 318 und des VIZ@0

BASIC-
Interpreter

DOS

nicht belegt

1/0-Adressen

Bildspeicher

BASIC-
Kommunikationsbereich

freier Speicher
fur Programme

310 Byte-
DOS-Arbeitsbereich
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{400@H) bis zur Adresse

— 4000 H

— 6000 H
— 6800 H
—7000 H
—7800H

—7AE9H

max.
—FFFFH



Beim Einschalten des Rechners wird das Vorhandensein des Disketten-Betriehssystems
automatisch von der Initialisierungsroutine des Standard-ROMs erkannt und wmit
initialisiert, d.h. in die Ablaufroutinen des BASIC Interpreters eingebettet.

Das Disketten-Betriebssystem besitzt einen eigenen Kommando-Interpreter, der die
17 zusdtzlichen Eingabekommandos selbstandig erkennt und eigene Ausfohrungsrouti-
nen anstofit.

Bei den zusdtzlichen Befehlen handelt es sich ausschlieplich um Diskettenoperati-

onen, die Ihnen das Abspeichern und Wiederauffinden von Programmen und auch das Foh-
ren eigener Datenbestdnde auf der Diskette ermoglicht.

Nutzung der DOS - Kommandos

Kommando - Syntax

Die verfigbaren Kommandos werden ohne jegliche besondere Kennzeichnung wie obli-
che BASIC - Anweisungen eingegeben.

Die meisten dieser Kommandos kionnen sowchl in BASIC-Programmen, als auch im Direkt-
Modus, d.h. zur sofortigen Ausfihrung vom Bildschirm aus, benutzt werden.

Einige wenige sind jedoch auf den einen oder anderen Modus beschrinkt. Wann genau

welches Kommando benutzt werden darf, ist bei den Detailbeschreibungen im einzel-
nen vermerkt.

Von der Syntax her lassen sich die Kommandos in drei Kategorien einordnen:

- Kommandos, die keine Datei ansprechen
Kossando [parameter]

- Kommandos, die eine Datei ansprechen
Kommando  ‘“Dateiname® [,parameter]}

- Kommandos, die zwei Dateien ansprechen
Komsado  “Dateinamel®,’Dateiname2"
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Parameter sind Zusatzinformationen, die von einigen Kommandos bendtigt werden. Sind
mehrere Parameter erforderlich, so sind diese durch Komma zu trennern,

Eine kleine Einschriankung ergibt sich bei der Anwendung innerhalb von BASIC-Pro-
grammen.

Die zusatzlichen Disketten-Befehle werden nicht erkannt, uwenn sie bei IF-Anwei-
sungen direkt nach einem THEN oder ELSE angegeben werden.

Sie mussen stets als eigenstandiges Kommando entweder an einem leilenanfang oder
nach einem Kommandotrenner "i" eingegeben werden.

182 IF A = 1 THEN RUN "XyI* falsch
180 IF A = 1 THEN iRUN "XYI* richtig
oder

182 IF A <x 1 THEN 120
110 RUN “X¥I*
128 inns

Pateitypen und -spezifikationen
Beim LASER-DOS werden drei verschiedene Arten von Dateien unterschieden:

- BASIC-Programmdatelen
mit der Kennzeichnung “T* als Dateityp (=Iextdateil,

In diesem Dateityp werden BASIC-Programme auf der Diskette
gespeichert.
- Maschinen-Programmdatelen

mit der Kennzeichnung "B als Dateityp (=Binar-Datei).

In diesem Dateityp werden Maschinenprograame auf der Dis-
kette gespeichert.
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- Daten-Dateien
mit der Kennzeichnung "D* als Dateityp {(=Daten).

In diesem Dateitup werden Ihre percénlichen Daten gespeichert,
wenn Sie diese aus einem BASIC-Programm heraus auf der Diskette
ablegen wollen.

BASIC- und Maschinenprogramme werden im gleichen Format auf der Diskette gespei-
chert, Die unterschiediiche Typenkennzeichnung erfolgt nur im Inhaltsverzeichnis und
bewirkt eine unterschiedliche Behandlung beim Laden und Starten.

Daten-Dateien haben eine ganzlich andere Struktur, daher ergeben sich auch Ein—
schrankungen bei der Anwendung einzelner Befehle,

Wollen Sie eine Datei auf der Diskette ansprechen oder neu aniegen, so ist in den
Kommandos die Angabe eines Dateinamens erforderlich, der in das Inhaltsverzeich-
nis der Diskette eingetragen wird.

Ein Dateiname kann maximal acht Ieichen lang sein und aus einer beliebigen Buch-
staben—, {eichen- oder Ziffernfolae bestehen.

In den Kommandos ist der Dateiname immer in Anfihrungsstrichen anzugeben. Dabei
darf auch der abschlieflende Anfihrungsstrich im Gegensatz zu anderen BASIC-Befeh—
ien nicht vergessen werden, auch wenn keine weiteren Angaben erfolgen.

Leider erlaubt das LASER-DOS nicht die Verwendung einer String-Variablen anstelle
des Dateinamens; dieser ist stets vollstindig direkt im Kommando anzugeben. Dies
erschuert die flexible Behandlung verschiedener Daten-Dateien. Wie Sie sich den—
noch helfen kdnnen, ist im Kapitel 5 "Tips zur Programmierung® vermerkt.



Kosmando—vbersicht

Die 17 zusdtzlichen Diskettenkommandos lassen sich funitionell in drex Gruppen

ordnen.
Allgemeine Anweisungen

INIT

DRIVE n

DCOPY

STATUS

Datei-Verwaltungsfunktionen

DIR

SAVE *name*

LOAD *name*

Initialisieren einer Dickette.

Mit diesem Kommandc wird die Grupdstruktur
auf die Diskette gebracht, d.h. sie wirg i
Spuren und Sektoren unterteilt,

Laufuwerks-Auswahl.

Hiermit konnen Sie eines der zwel anschiiefi-
baren Laufwerke fur die weitere Verarpeitung
auswahlen,

Disketten kopieren.
Mit diesem Kommando kopieren Sie den Inhait
einer Diskette auf eine andere.

Disketten-Status ausgeben.
Mit “STATUS* konnen Sie sich den noch verfua-
baren Platz auf der Diskette ausgeben lassen.
{erst ab DISK BASIC V 1.2}

Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses,

Alle auf der Diskette gespeicherten Programme
und Dateien werden auf dem Bildschirm aufge-
listet.

Sichern eines BPASI(-Programms.

Ein im Speicher befindliches BASIC-Frogramm
wird mit dem Dateinamen *name® auf die [is-
kette geschrieben.

Laden eines BASIC-Programme.

Das mit “name' bezeichnete BASIC-Programm
wird von der Diskette eingelesen.
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BSAVE "name",aaaa,eeee

BLOAD "name”

BRUN "name’

REN *nasel’,"nase2"

DOOPY “name’

Laden und Starten eines BASIC-Frogramms.
Das mit “name® bezeichnete BASIC-Programm
wird von der Diskette eingelesen und scfort
gestartet.

Sichern eines Maschinenprogramms

Ein im Speicher befindliches Maschinen-
programm wird mit dem Dateinamen "name' auf
die Diskette geschrieben.

Laden eines Maschinenprogramms,
Das mit “name’ angegebene Macchiinenprogrami
wird von der Diskette eingelesen,

Laden und Starten eines Maschinenprogramms.
Das mit “name’ angegebene Maschinengrogramm
wird von der Diskette eingeiesen und gestartet,

Umbenennen einer Datei.
Die mit "namel® bezeichnete Dater wird auf
der Diskette in *nameZ® umbenannt,

Loschen einer Datei.
Die mit "name’ bezeichnete Datei wird auf der
Diskette geloscht.

Kopieren eines Programms.

Das mit “name"’ bezeichnete BASIC- ocer
Maschinenprogramm wird auf eine andere
Diskette kopiert,

Speichern und Verarbeiten von Daten

OPEN "name”,n

PR *nase*,varilvar2...,varnl

dffnen einer Daten-Datei.
Die mit "name' bezeichnete Daten-Date: wird
zum Schreiben oder Lesen geoffnet,

Schreiben in eine Daten-Datei.
Die im Befehl angegebenen Variablen werden zu
einem Datensatz zusammengefaft und in die
Daten-Datei "name' geschrieben.
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INE “name®,varilvar2...,varnl

(LOSE "name"

Lesen aus einer Daten-Datei.
Aus der Datei "name" wird ein Datensatz gelesen
und in die angegebenen Variablen ubertragen.

Schlieflen einer Daten-Datei.
Die mit "name* bezeichnete Daten-Datei wird
geschlossen.






3. Die einzelnen DOS - Kommandos

Allgemeine Anweisungen

INIT

Varbereiten einer Diskette

Syntax: INIT

als Direkt-Rommando und im Programm—Modus zugelassen.

Mit dem INIT-Hommando wird eine Diskette fur die Speicherung von Programmen

oder Daten vorbereitet; sie wird “initialisiert”.

Dies bedeutet, daf die im Abschnitt *Aufzeichrungsstruktur dar-
gestelite Grundstruktur auf der Diskette hergestellt wird.

Es werden 48 Spuren mit jeweils 16 Sektoren eingerichtet und alle Adref-
und Datenmarken geschrieben.

Nach dem Schreiben wird jeder Sektor einzeln adressiert und kontroll-
gelesen.

Der gesamte Initialisierungsvorgang mimmt ca. 2-3 Minuten in Anspruch.

Nach korrekter Durchfuhrung meldet sich BASIC mit READY, und es kann das
nachste Kommando eingegeben werden.

Der Initialisierungsvorgang kann jederzeit durch Betatigen der BREAK-Taste
abgebrochen werden.
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Achtung:
Mit dem INIT-hommando wird eine nichtschreibgescrutzte Diskette ohne

Jede weitere Prufung uberschrieben, d.h. evtl darauf befindliche Daten
gehen verloren.

Mogiiche Fehler:

T0ISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette
1st uberilebt.

?DISK 1/¢ ERROR Beim Kontrollesen trat ein Fehler auf.

{fehlerhafte Diskette oder schlechte len-
trierung - siete Einlegen)

DRIVE

Laufwerks - Auswahl

Syntaxt DRIVE n

n = Nummer des Laufwerks (1 o, 2}

als Direkt-Kommando und i1m Programm-Modus zugelassen.

Das DRIVE - Rommando dient zur Auswahl eines der zwei anschliefbaren
Laufwerke.

Nach Einschalten des Rechners und nach jedem Kopierkommando (DCOPY) ist
automatisch immer Laufwerk 1 ausgewahlt.

wollen Sie auf Laufwerk Z 2ugreifen, so suf zunachst mit DRIVE 2 darauf
umgeschaltet werden,

Alle DOS-Kommandos, aufer DCOPY, werden auf dem ausgewdhlten Laufwerk aus-
gefyhrt. Achten Sie daher darauf, daf Sie immer das richtige Laufuwerk aus-
gewahlt haben. Ein *INIT'-Kommando z.B. auf das falsche Laufwerk fohrt
unwelgerlich zur Zerstorung einer dort zufdllig befindlichen Diskette mit
wichtigen Daten.
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Sind Sie nicht sicher, welches Laufwerk zur Ieit ausgewahlt 1st, so
fuhren Sie vorsichtshalber ein entsprechendes DRIVE-Kommando (DRIVE 1
oder DRIVE 2) aus.

Das DRIVE - Kommando. dndert nur die DOS-internen leiger, ein Disketten-
zugriff findet nicht statt.

Migliche Fehler

7FUNCTION CODE ERROR falsche Laufwerks-Auswanl
{nicht 1 oder Z)

DCOPY
Diskette kopieren
Suntax: DCOPY
nur als Direkt-Kommando zulassig.
Das DCOPY-Kommando otme weltere Parameterangabe fihrt zur vollstandigen
Kopie einer Diskette auf eine zweite initialisierte Diskette.
Das Kopieren ist mit einem oder zwei Laufwerken méglich. Bei einem Lauf-
werk mussen Sie allerdings wahrend des Kopiervorgangs die Disketten mebr-
fach wechseln.

Nach Eingabe des Kommandos werden Sie zunachst zur Auswahl des Ausgangs-
und Ziellaufwerks aufgefordert.

SOURCE DISK (1/2)? (Source = (uelle)
DESTINATION DISK (1/2)7 {Destination = Ziel)
Beantworten Sie jede dieser Fragen durch Betdtigen der "1" oder ‘2" Taste.

Besitzen Sie nur ein Laufwerk, so antworten Sie auf jede Frage mt "{°.
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Mit CTRL/BREAK kann die Kommandoausfohrung abgebrochen werden.
Nach der Laufwerksauswahl beginnt der Kopiervorgang, Dazu wird der gesamte

RAM-Speicher benutzt, um so wenig wie moglich zwischen Ausgangs- und Ziel-
laufwerk umschalten zu mussen.

Kopieren Sie von einem Laufwerk zu einem zweiten, so lauft der gesamte
Kopiervorgang automatisch ab. Bei nur einem Laufwerk {von 1 nach 1 bru.

von Z nach 2} erhalten Sie vor jedem Lese- oder Schreibvorgang Gelegentieit,
die jeweils richtige Diskette einzulegen.

INSERT SOURCE DISKETTE
(PRESS SPACE WHEN READY)

vor jedem Lesen von der Ausgangsdiskettey biw.

INSERT DESTINATION DISKETTE
(PRESS SPACE WHEN READY)

vor jedem Schreiben auf die lieldiskette.

Den Kopiervorgang konnen Sie yederzert durch Betatigen der RBREAK-
Taste abbrechen.

Der Abschlup des Kopiervorgangs wird mit READY angezeigt.

Achtung

- Beachten Sie, dap die Zieldiskette zuvor initialisiert sein muf.

- Auf der Zieldiskette befindliche Daten werde. uberschrieben (auf rich-
tige Laufwerks- und Diskettenwahl achten)

- Der gesamte verfughare RAM-Bereich wird von DCOPY uberschrieben, d.h.
dort befindliche Daten oder Programme mussen Sie vorher sichern oder
anschlieflend wieder laden.

- Beim Einsatz von "Extended BASIC' ist anschlieflend eine Neuinitiali-
sierung des Rechners erforderlich {Aus-/Einschalten}.

- Nach Abschluf ist, unabhidngig von einem vorherigen DRIVE-Kommandao,
immer Laufwerk 1 ausgewdhlt.
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Mogliche Fehler

7ILLEGAL DIRECT Es wurde versucht, das DCOPY-Kommando
aus einem Programm heraus aufzurufen.

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der lieldiskette
ist cberklebt.

7DISK 1/0 ERROR Schreib- oder Lesefehler auf einer der

beiden Disketten.
{defekt oder schlechte Zentrierung)

Anmerkung

Dies ist eines der wichtigsten Kommandps des DOS.

Wie schon eingangs erwahnt, ist keine Diskette auf Dauer ein
zuverlissiger Datenspeicher (Abrieb).

Fertigen Sie alsoc von jeder Diskette, die fur Sie wichtige Programme
und Daten enthdlt, eine Kopie

- nach der Ersterstellung bzw. dem Eruerb

- nach jeder wesentlichen Anderung des Inhalts.

STATUS
Ausgabe des Disketten-Status

{erst ab DISK BASIC v {.2)

Suntax: STATUS

Als Direktkommando und im Programm-Modus zugelassen.

Vom STATUS-Kommando wird der noch verfigbare Platz auft der Diskette

ermittelt und ausgegeben.
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Die Ausgabe erfolgt in zwei Formen. In der ersten Zeile wird die Anzahl
der noch freien Sektoren in der Form

nn RECORDS: FREE
ausgegeben.
In der zweiten leile erfolat die Angabe der freien Bytes in der Form

nn.nnn K BYTES FREE

Beispiel:

STATUS
88 RECORDS FREE
1.8 K BYTES FREE

Mogliche Fehler:

7DISK 1/0 ERROR Die Belegungs-iibersicht der Diskette
konnte nicht fehlerfrei gelesen werden.

Datei - Verwaltungsfunktionen

DIR

Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses

Syntax: DIR

Als Direkt-Kommando und im Programa-Modus zugelassen.

Vos DIR-Kommando wird auf dem Bildschirm ein Verzeichnis aller auf
der Diskette gespeicherten Programme und Dateien ausgegeben.
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Die Auflistung beinhaltet Dateityp und Dateinamen.

Mogliche Dateitypen:

T
B
D

BASIC - Programm {Textdatei)
Maschinen-Programn {Rindrdatei}
Daten - Datet

Beispiel:

DIR
BSCHACH
BeRALAH
T:AB.LAKD
TLANSCHR
D:RARTEL
READY

Die Diskette enthalt
- zwe1l Maschinen—Programme, SCHACH und KALAH,

- zwei BASIC-Programme, AB.LAND und ANSCHR und
- eine Daten-Datei mit Namen KARTEIL.

Die Auflistung kann durch Betatigen der Leertaste (GPACE) angehalten und
mit derselben Taste wieder fortgesetzt werden.

Mogliche Fehler:

7DISK 1/0 ERROR Das Inhaltsverzeichnis der Diskette
konnte nicht einwandfrei gelesen werden.

SAVE

Sichern eines BASIC-Programms auf Diskette

Suntax: SAVE "name’
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*name* = maximal 8-stelliger Programmname,
in Anfuhrungszeichen eingeschlossen.

Als Direktkommando und im Programm-Modus zugelassern.

Ein im Speicher befindliches BASIC-Programm wird unter dem Dateinamen

“name’ auf der Diskette gespeichert.

Das Programm erhalt die Typkennzeichnung *T* {Textdatei).

Im Direktmodus wird der Abschiuf des Speichervorgangs mit READY
angezeigt.

Im Programm—Modus wird das Programm mit dem auf "SAVE® folgenden
Befeni fortgesetzt.

Beispielt
SAVE “WARTEI*

ubertragt ein im Speicher befindliches BASIC-Programm
unter dem Namen "WARTEI® auf die Diskette,

Megliche Fehler?

TEYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfuhrungszeichen
- Nach dem Dateinamen kein Ieilenende
{RETURN) oder Kommandotremner *:",

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette ist
uberklebt.
?FILE ALREADY EXISTS Eine Datei gleichen Namens ist bereits auf

der Diskette vorhanden.

7DIRECTORY FULL Im Inhaltsverzeichnis ist kein Platz mehr
vorhanden (maximal 128 Eintridge).
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7DISK FULL Auf der Diskette ist keine ausreichende
Anzahi freier Sektoren fur das Programm
vorhanden,

7DISK I1/0 ERROR Beim Schreiben oder Lesen auf der Diskette

trat ein Fehler auf,

Der Schreibvorgang kann jederzeit durch Betatigen der BREAK-Tacte abgetro-
chen werden. Abhdnaig vom Zeitpunkt der Tastenbetatisung wird jedoch nicht
immer der Eintrag im Inhaltsverzeichnis geloscht (Fehier im DOS).

Um eine einwandfreie Diskettenverwaltung sicherzustellen, scllten Sie daher
in einem solchen Fall das Inhaltsverzeichnis mit DIR profen und ggf. die
Datei mit ERA per Hand ldschen.

LOAD

Laden eines BASIC-Programms von Diskette

Syntax: LOAD "name*

*name’ = maximal B-stelliger Programmmame,
in Anfohrungszeichen eingeschlossen.

Als Direktkommando und im Programm—todus zugelassen.

Ein unter dem Dateinamen "name” auf der Diskette gespeichertes BAGIC-

Programm wird in den Speicher geladen.

Der Abschiuf des Ladevorgangs wird mit READY angezeigt.

Beispiel:
LOAD *KFZ®

ubertrdgt das BASIC-Programm KFI von der Diskette
in den Speicher,
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Sie konnen sich ein so geladenes BASIC-Programm anschiiefend mit LIST
anschauen und ggf. modifizieren.

Achtung®

Vor dem Iurickschreiben eines modifizierten Programmes auf die Diskette
mussen Sie entweder zuvor das dort befindliche Programm mit "ERA® ldoschen
pder dem gednderten Programm einen anderen Namen geber.

Beispiel?

LOAD "XYI*
+READY
LIST

. modifizieren

ERA "XYZ*
>READY
SAVE *XYZ*

Nach dem Einlesen des Programms wird auf jeden Fall in den Direkt-Modus
{BASIC-Warmstart) verzweigt, unabhingig davon, ob der Aufruf direkt oder
aus einem Programm heraus erfolgte.

Der Lesevorgang kann jederzeit durch Betdtigen der BREAK-Taste
abgebraochen werden,

Migliche Fehler:

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfuhrungsstrichen
eingeschlossen
- Nach "name® kein Ieilenende (RETURN) oder
Kommandotrenner ":*,

7FILE NOT FOUND - puf der Diskette konnte kein Programm mit
dem angegebenen Namen gefunden werden.
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FILE TYPE MISMATCH - Auf der Diskette wurde zwar eine Datei
gleichen Namens gefundenn, dies ist jedoch
kein BASIC-Programm (Dateityp = T).

7DISK 1/0 ERROR ~ beim Lesen von der Diskette trat ein
Fehler auf.
{Diskette fehlerhaft oder Ientrierungs-
probles)

RUN

Laden und Starten eines BASIC-Programms

Suntax: RN “name”

*name" = maximal B-stelliger Programmname,
in Anfahrungsstriche eingeschlossen.

Als Direktkommando und im Programm—-Modus zugelassen.

Ein unter "name® auf der Diskette gespeichertes BASIC-Programm
wird in den Speicher geladen und ausgefihrt.

Beispiel:
RUN "GRAFIK"

Das BASIC-Programm °GRAFIK" wird geladen und
- ausgefchrt,

Migliche Fehler:

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfuhrungsstrichen
eingeschlossen
- Nach “name" kein Ieilenende (RETURN) oder
Kommandotrenner "i°,
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7FILE NOT FOUND - Auf der Diskette konnte kein Programm mit
dem angegebenen Namen gefunden werden.

IFILE TYPE MISMATCH - Auf der Diskette wurde zwar eine Date:
gleichen Namens gefunden, dies ist jedoch
kein BASIC-Programm (Dateityp = T).

7DISK 1/0 ERROR - beim Lesen von der Diskette trat ein
Fehler auf.

{Diskette fehlerhaft oder lentrierungs-
problem)

BSAVE

Sichern eines Maschinenprogramms auf Diskette

Suyntax: BSAVE "name",aaaa,eeee

u

"name maximal B-stelliger Programmname,

in Anfuhrungszeichen eingeschlossen.

aaaa = Programm-Anfangsadresse, 4-stellig,
in hexadezimaler Schreibweise.

eeee = Programm-Endadresse, 4-stellig,
in hexadezimaler Schreibweise.

Als Direktkommando und im Programm-Modus zugelassen.

Ein im Speicher befindliches Maschinenprogramm wird von der Adresse
*aaaa’ bis zur Adresse "eeee’ unter dem Dateinamen "name’ auf die
Diskette geschrieben.

Es erhdlt im Inhaltsverzeichnis die Typkennzeichnung °B* (Bindr-Datei).
In Direktmodus wird der Abschiuf des Speichervorgangs mit READY angezeigt.

Is Programmodus wird das Programm mit des auf BSAVE folgenden Koamando
fortgesetzt.



Anstelle eines Maschinenprogramms kann mit diesem Kommando auch Jeder
beliebige Speicherbereich auf die Diskette ubertragen und anschliefend
m1t BLOAD wieder geladen werden.

Ledigiich BRUN verlangt ein ablauffihiges Maschinenprogramm, da dieses
nach dem Laden sofort gestartet wird.

Beispiei:
BSAVE "BOWL ING* , 9008, 74FF

Das Maschinengrogramm *BOWLING' wird von Adresse
BO@2H bis zur Adresse 4FFH auf die Disiette cbertragen.

Mogliche Fehier:

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
~ Dateiname nicht in Anfahrungszeichen
- Start- und/cder Endadresse fehlen
- Start- oder Endadresse nicht 4-stellig
hexadezimal (@ - F)
- Parameter nicht durch Komma getrennt,

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette ist
uberklebt,
7FILE ALREADY EXISTS Eine Dateir gleichen Namens 1st bereits auf

der Diskette vorhanden.

7DIRECTORY FULL im Inhaltsverzeichnis ist kein Platz mehr
vorhanden (maximal 120 Eintrige).

7DISK FULL Auf der Diskette ist keine ausreichende
Anzahl freier Sektoren fur das Programm
vorhanden,

?DISK I/0 ERROR Beim Schreiben oder Lesen auf der Diskette

trat ein Fehler auf.
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Der Schreibvorgang kann jederzeit durch Betatigen der BREAK-Taste abgebro-
chen werden, Abhangig vom Ieitpunit der Tastenbetatigung wird jedoch nicht
immer der Eintrag im Inhaltsverzeichnis geloscht (Fehler im DOS).

Um eine einwandfreie Diskettenverwaltung sicherzustellen, scliten Sie daher
in einem solchen Fall das Inhaltsverzeichnis mit DIR prifen und ggof. die
Datei mit ERA per Hand léschen.

BLOAD

Laden eines Maschinenprogramms von Diskette

Syntax: BLOAD *name*
*name® = maximal O-stelliger Programmname,
in Anfuhrungsstriche eingeschlossen.

Als Direktkommando und im Programm—Modus zugelassen.
Ein unter dem Dateinamen "name' auf der Diskette gespeichertes
Maschinenprogramm wird in den Speicher geladen.
Bei einem Direktkommando wird das Ende des Ladevorgangs mit READY
angezeigt, im Programmodus wird das Programm mit dem auf BLOAD folgenden
Befehl fortgesetzt.
Beispiel:

BLOAD “UPROL"

Maschinenprogramm UPRO! wird von der Diskette geladen.
Das Kommandoc eignet sich vor allem dazu, mit BSAVE gespeicherte

Maschinenprogramm-Routinen aus einem BASIC-Programm heraus zu laden
und uber USR als Subroutine aufzurufen.



Beispiel:

228 BLOAD "UPRO1': 'UNTERPROGRAMM LADEN

238 POKE 30862,0: 'LSB STARTADRESSE = 0@

248 POKE 38863,176% "MSB STARTADRESSE = B@
250 A = USR(@): TUNTERROUTINE AUFRUFEN

.

Das Unterprogramm UPROI soll von Diskette geladen und bei
Adresse BOBBH aufgerufen werden.

Mogliche Fehler:

TSYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfohrungsstricien
eingeschlossen
- Nach ‘name” kein Zeilenende (RETURN) oder
Kommandotrenner *:i*,

IFILE NOT FOUND - Auf der Diskette konnte kein Programm mit
dem angegebenen Namen gefunden werden.

IFILE TYPE MISMATCH = Auf der Diskette wurde zwar eine Datei
gleichen Namens gefundenn, dies ist jedoch
kein Maschinenprogramm (Dateityp = B).

7DISK 1/0 ERROR - beim Lesen von der Diskette trat ein
Fehler auf.
(Diskette fehlerhaft cder Zentrierungs—
problem)
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BERUN

Laden und Starten eines Maschinenprogramms

Syntaxn! BRUN “name*

“name* = maximal B-stelliger Programmname,
in Anfahrungszeichen eingeschiossen,

Als Direktkommando und im Programm-Modus zugelassen.

Ein unter dem Dateinamen *name’ auf der Diskette gespeichertes
Maschinenprogramm wird in den Speicher geladen und ausgefuhrt.

Der Programmstart erfolgt ausschlieplich an der Programm-Anfangcadresse
{siehe BSAVE).

Beispiel!
BRUN “FIFFI*

Das Maschinenprogramm *FIFF1 wird geladen und gestartet.

Mogliche Fehler:

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfohrungsstrichen
eingeschlossen
- Nach *name” kein Ieilenende (RETURN) oder
Kommandotrenner *:°,

TFILE NOT FOUND - #uf der Diskette konnte kein Programm mit
dem angegebenen Namen gefunden werden.

TFILE TYPE MISMATCH - fuf der Diskette wurde zwar eine Datei
gleichen Namens gefundenn, dies ist jedoch
kein Maschinenprogramm (Dateityp = B,



7DISK 1/0 ERROR - beim Lesen von der Diskette trat ein
Fehler auf.
(Diskette fehlerhaft oder Zentrierungs—
problem)

RENAME

Umbenennen von Dateien und Programmen

Suntax: REN “namef®,’name2®

“namel” = Datei~/Programmname, alt, max. 8-stellig,
in Anfahrungsstriche eingeschiossen.

“name?" = Datei-/Programmname, neu, max. B-stellig,
in Anfuhrungsstriche eingeschlossen.

Als Direktkommando und im Programm-Modus zugelassen.

Ein auf der Diskette unter dem Namen “namel® befindliches Programm
oder eine Datei wird in "name?® umbenannt.

Beispiel:
REN "OTT(", * ANTON®

Die Datei "OTTO" wird in "ANTON* umbenannt.

Mogliche Fehler:

7SYNTAX ERROR - "namel” und/oder *name2" fehlen.
~ "namel" oder “name2® nicht in
Anfihrungsstrichen
- Namen nicht durch Komma getrennt.
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7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette
ist uberklebt,

FFILE NOT FOUND Die mit "namel" bezeichnete Datei ist
nicht auf der Diskette vorhanden.

TFILE ALREADY EXISTS Die mit *name2* bezeichnete Datei ist
bereits auf der Diskette vorhanden.

7DISK 1/0 ERROR Beim Lesen oder Schreiben des Inhalts-
verzeichnisses trat ein Fehler auf.

DCOPY

Kopieren eines Programms

Syntax: DCOPY *name*
"name” = maximal B-stelliger Programmname,
in #nfuhrungszeichen eingeschlossen.
Nur als Direkt-Kommando zuldssig.
Das DCOPY-Kommando mit Angabe eines Programmnamens bewirkt ein Kopieren
dieses Programms von einer Diskette auf eine andere.

Nach Eingabe des Kommandos werden Sie zunachst zur Angabe des Ausgangs-
und Ziellaufwerks aufgefordert.

SOURCE DISK (1/2)7
DESTINATION DISK (1/2)?

Beantworten Sie Jede dieser beiden Fragen durch Betitigen der
“1*- oder "2'-Taste,

Besitzen Sie nur ein Laufwerk, so antworten Sie auf jede Frage mit "1°,

Mit CTRL/BREAK kinnen Sie die Kommandoausfihrung abbrechen.
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Nach der Laufwerksauswahl beginnt der Kopiervorgang. Das Kopieren erfolgt
durch Aufruf der LOAD- und SAVE-Routinen, wie sie auch bei LOAD und BLOAD,
bzw, ber SAVE und BSAVE veruwendet werden.

Aus diesem Grunde lapt sich mit dem DCOPY-Kommande auch keine einzelne
Daten-Datei (Dateityp = D kopieren, da diese anders strukturiert ist.

Kopieren Sie auf nur einem Laufwerk {SOURCE DISK = DESTINATION DISK), so
wird vor dem Ladevorgang die Aufforderung

INSERT SOURCE DISKETTE
(PRESS SPACE WHEN READY)

und vor dem Schreibvorgang die Aufforderung

INSERT DESTINATION DISKETTE
(PRESS SPACE WHEN READY)

ausgegeben (SOURCE = (uelle, DESTINATION = Ziel!l.

Haben Sie die jeweils richtige Diskette eingelegt, so betidtigen Sie
die Leertaste zur Fortfohrung der Funktion.

Den Kopiervorgang konnen Sie jederzeit mit der BREAK-Taste abbrechen.
Tun Sie dies wahrend des Schreibvorgangs, so beachten Sie bitte die Hin-
weise bei SAVE und BSAVE.

Ist das Kopieren beendet, erscheint die Meldung READY.

Beispiel: (mit '»>' sind Sustemausgaben gekennzeichnet)

FREADY

DCOPY "EMIL"

*SOURCE DISK (1/2)7

1

>DESTINATION DISK (1/2)7
1

YINSERT SOURCE DISKETTE
>(PRESS SPACE WHEN READY)
Leertaste

. Ladevorgang

_53_



YINSERT DESTINATION DISKETTE
>{PRESS SPACE WHEN READY)
Leertaste

. Schreibvorgang

READY
Das zu kopierende Programm Gberschreibt seinen originidren Speicher-
bereich im RAM,

Nach Abschluf des Kopierens ist, unabhangig von einem vorherigen DRIVE-
Kommando, immer Laufwerk 1 ausgewdhlt.

Megliche Fehler:

7ILLEGAL DIRECT Es wurde versuchty das DCOPY-Kommando
aus einem Programm heraus aufzurufen.

7SYNTAX ERROR *namel” nicht in Anfihrungsstriche
eingeschlossen.

7FILE NOT FOUND Auf der Ausgangs-Diskette ist das Programm
"namel® nicht vorhanden.

IFILE TYPE MISMATCH Es wirde versucht, eine Daten-Datei zu
kopieren.

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Zieldiskette

ist cberklebt.

7FILE ALREADY EXISTS Auf der Zieldiskette ist bereits ein
Programe mit dem Namen "namel® vorhanden.

?DIRECTORY FULL Das Inhaltsverzeichnis der Zieldiskette ist
voll. Das Programm kann nicht mehr einge—
tragen werden (max. 120 Dateien/Programme).

7DISK FULL Auf der lieldiskette ist kein Platz mehr
vorhanden.
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7DISK 1/0 ERROR Schreib- oder Lesefehler auf einer der
beiden Disketten.

ERASE

Date: oder Programm auf der Diskette ldschen.

Syntax: ERA "name®
"name* = maximal 9-stelliger Programm- cder
Dateiname, 1n Anfuhrungszeichen.
Als Direktkommandoc und im Programm-Modus zugelassen.
Ein mit "name* bezeichnetes Programm oder eine Daten-Datei wird auf
der Diskette geloscht.

Dazu wird der Eintrag im Inhaltsverzeichnis gestrichen und es werden alle
von dieser Datei belegten Sektoren freigegeben.

Beispiel!
ERA "DATLY

Die Datei mit dem Namen “DATI® wird geloscht,

Magliche Fenhler:

75YNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfohrungsstrichen

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette ist
uberklebt.
PFILE NOT FOUND Die angegebene Datei ist nicht auf der

Diskette enthalten,

TDISK I/0 ERROR Schreib- oder Lesefehler auf der Diskette,
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Speichern und Verarbeiten von Daten

Dateiorganisation und -zugriff

Das LASER-DOS erlaubt es [hmen, aus einem BASIC-Programm heraus Daten auf der Dis-
kette zu speichern und diese anschliefend wieder zu verarbeiten.

Diece Daten werden in speziellen Daten-Dateien mit dem Tupkennzeichken °D* abge-
iegt.

Die dabei angebotene Speicherform 1st “sequentiell”. Sequentiell bedeutet, daj die
Daten in der Datei, wie bei einer Kassette, hintereinander gespeichert sind. Das
Lesen oder Schreiben vor Daten beginnt stets am Dateianfang, weitere Lese- und
Schreibaufrufe greifen auf die nachfolgenden Positionen der Datei zu.

Im Gegensatz dazu steht die "direkte’ Iugriffsart (random access), mit der auf be-
liebige Daten einer Datei direkt zugegriffen werden kann. Doch leider unterstotzt
das LASER-DOS diese Speicherform standardmdfig nicht, Sie 13pt sich aber mit etwas
Assembler~/Maschinensprache—Kenntnissen und den im letzten Kapitel beschriebenen
Hilfsroutinen leicht nachbilden.

Sequentieller Iugriff ist datenfluf-orientiert, d.h. die Anzahl der Ieichen fur ei-
nen Schreib- oder iesevorgang kann variieren. Man spricht hier auch von Datensitzen
variabler Lange, wobei ein Datensatz die Summe der Datenelemente ist, die mit einem
Schreib- oder Leseaufruf auf die Diskette geschrieben oder von dieser gelesen
werden,

Sequentielle Dateien stellen die einfachste Form der Datenspeicherung und Wieder-
gewinnung dar. Sie sind idealy um unformatierte Datem zu speichern, chne viel Platz
zwischen den einzelnen Datenelementen zu verschenken. Daten werden in derselben Rei-
henfolge wieder gelesen, wie sie geschrieben wurden.

Us auf eine Daten-Datei zugreifem zu kinnen, mup sie zuvor geoffnet werden. Dazu
steht ein spezieller OPEN-Aufruf zur Verfigung., Mit dem Offnen spezifiziert man
auch die Iugriffsart, ob Daten geschrieben oder gelesen werden sollen.

Nach Beendigung der Datenmanipulationen sollte jede Daten-Datei mit einem CLOSE-

Aufruf geschlossen werden.

Bei der Bearbeitung von Daten-Dateien sollten Sie einige wichtige Punkte
beachten:
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Wird eine nicht vorhandene Datei zum Schreiben gedffnet, so wird
sie neu angelegt und es wird auf den Dateianfang positioniert.

Wird eine bestehende Datei zum Schreiben getffnet, so wird an das Datei—
ende positioniert, d.h. die Datei wird bei den folgenden Schreibaufrufen
eryeitert.

Wollen Sie eine bestehende Datei von Anfang an neu beschreiben, so missen
Sie diese zuvor loschen.

Das Lesen beginnt nach dem 6ffnen immer am Dateianfang. Suchen Sie Daten
innerhalb einer Datei, so mussen Sie die davor liegenden cberlesen.

Um eine sequentielle Datei zu aktualisieren, lesen Sie die Ausgangsdatei
ein und schreiben Sie die aktualisierten Daten in eine neue Datei.

Beim Lesen der Datei muf die genaue Struktur des zu lesenden Datensatzes
bekannt sein. Das bezieht sich nicht auf die Linge des Satzes und der
einzelnen Elemente; Sie missen aber die Anzahl der Elemente und das
Format jedes einzelnen Elements (String, Integer usw.) kennen und fir
Jedes Element ein entsprechendes Empfangsfeld bereitstellen.

Innerhalb der Datei werden die Daten ausschlieflich im ASCII-Format
abgelegt. Die einzelnen Elemente werden durch Komma getrennt.

1.B. die Iahl 1.2345 beansprucht 8 Bytes Speicherplatz, einschlieflich
eines Leerzeichens fir das Vorzeichen am Anfang und eines weiteren Leer-
zeichens am Ende.

Der Text "ROBERT MAIER*  beansprucht 12 Bytes auf der Diskette.

Ein Datensatz sollte die Lange von 208 Buytes nicht cberschreiten, da
ansonsten beim Lesen Schwierigkeiten mit der internen Datenstruktur des
BASIC auftreten.

Iu den 208 Bytes zdhlen
~ die einzelnen Zeichen
- die Kommas als Elemententrenner
~ bei Zahlen die Vorzeichenstelle und
ein zusatzliches Leerzeichen
- ein abschliefendes RETURN (CR) am Satzende

- Es kiinnen maximal zwei Dateien gleichzeitig getffnet werden, wobei die

Iugriffsarten gleich oder gemischt sein kinnen.
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Achtung
Sollte sich Ihr System mit DISK-BASIC Vi.@ melden, so arbeiten Sie

vorsichtshalber nur mit einer Datei zu einer Zeit. Die Verwaltung zweier
getffneter Dateien ist dort noch fehlerhaft und kann zu erheblichen
Datenverlusten fuhren.

- Das DOS sagt Ihnen nicht, wann beim Lesen das Dateiende erreicht ist. Sie

missen dies selbst festlegen, indem Sie z.B. eine bestimmte Endekennung
als letztes in die Datei schreiben.

Beispiel fir sequentielle Ausgabet

Es soll eine Tabelle mit Daten zur Umrechnung englischer in metrische Mafeinhei-
ten gespeichert werden.

Englische Einheit ! Metrische Einheit

]

1 Inch ! 2.54001 o
1 Mile ¢ 1.68935 km
1 Acre ¢ 4945,86 am
1 Cubic Inch ! 2.81639 ltr
1 U.S, 6Gallon ! 3.785 ltr

1 Liquid Quart ! 2.9463 1tr

1 lbs ! 2.45359 kg

Die Daten sollen wie folat auf der Diskette strukturiert und in eine Daten-Datei
namens "ENGXMET® eingetragen werden:

*Engl.Einheit - Metr.Einheit® , Umrechnungsfaktor
z2.B.  “IN->CM*,2.54801
Das folgende Programm erzeugt eine solche Datei.

10 OPEN “ENG:MET",1

2 FRRIL=1T07

3@ READ ESF

4@ PR# ENGOMET"ES.F

58 NEXT

&8 CLOSE "ENGXMET®

78 DATA *IN->CM*,2.540081, “MI->KM",1.60933, *ACRE->(QKM" 1 4046, BAE-6
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88 DATA "CU, IN-MLTR*,1,438715E-2, "GAL->LTR", 3, 785
9@ DATA "LIQ.QT-LTR*,@.9463, "LB-:KG",0. 45359
108 END

leile 10 erzeugt die Datei *ENGIMET* und tffnet diese zum Schreiben.
In Zeile 4@ wird jeweils ein Datensatz in die Datei geschrieher.
Zeile 6@ schlieft die Datei *ENGMET* wieder.

Beispiel fur sequentielle Eingabe:

Das folgende Programm liest die Datei “ENGSMET® in zwei parallele Matrizen ein und
fragt anschlieflend nach Umrechnungsproblemen.

18 CLEAR 1800
28 DIM E${6),F(4)

30 OPEN "ENGIMET*,0

48 FORIZ=0T06

S8 INK “ENGYMET*,ES(I%),F(I%)

68 NEXT

78 CLOSE *ENGHMET*

100 CLS: PRINT * UMRECHNUNG ENGLISCH=METRISCH*

110 PRINT: FOR 1% =0 70 &

120 PRINT TAB(4); USING *(#4 ) % T t§InES(IN)
130 NEXT

148 PRINT 3320, *WELCHE UMRECHNUNG (@-6)";

158 INPUT Wit IF WL > & THEN 199

168 INPUT *ENGLISCHER WERT*3v

170 PRINT *DER METRISCHE WERT IST* VaF(Wi)

180 INPUT WEITER MIT CRETURN3*3X

198 6070 100

In Zeile 30 wird die Datei fir die Eingabe geiffnet. Das Lesen beginnt am ,
Dateianfang.

In Zeile 5@ wird jeweils ein Datensatz mit den Elementen E$ (Einkeit) und F
(Faktor) gelesen und auf die Matrizen verteilt.

Beachten Sie; daf die Variablenliste beim Einlesen gleich der des Schreibbefehls
im vorherigen Programm ist.

In Zeile 70 wird die Datei wieder geschlossen.
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Aktualisieren einer Datei

Wollen Sie eine bestehende Datei um ein oder mehrere Satze erweitern, so offnen Sie
diese Datei zum Schreiben und geben einfach mit PR¥ zusdtzliche Datensatze einy die
an den bestehenden Datenbestand angehidngt werden.

Wollen Sie Daten innerhalb einer Datei éndern, soc empfiehklt sich folgendes Ver-—
fahren (nicht mit DISK BASIC vi1.8).

i,

2.

3.
4,
3.
6.
7.
8.

Iu bearbeitende Datei zum Lesen offnen,

Eine zweite neue Datei zum Schreiben dffnen
Lesen eines Satzes und Bearbeiten der Daten
Schreiben des Satzes in die neue Datei
Wiederholen der Punkte 3 u. 4 bis zum Dateiende
Beide Dateien schiiefen

Die Ausgangsdatei loschen

Die neue Datei in die Ausgangsdatei umbenennen

Beim DISK BASIC V1.8 bleibt nur die Losungy, die zu bearbeitende Datei komplett in
den Speicher zu lesen, zu bearbeiten und komglett in die neue Datei zu schreiben.
Das limitiert allerdings die Griofe der Datei auf den verfugbaren Speicher,

OPEN

offnen einer Datei

Syntax: OPEN "name”,n

maximal B-stelliger Dateiname, in
Anfihrungszeichen eingeschiossen.

"name"’

Art des Iugriffs
2 - Lesen
1 - Schreiben

=
H

Mur im Programm—Modus zugelassen.

Mit dem OPEN - Kosmando wird eine Daten-Datei {Tup = D} zum Schreiben
oder zum Lesen geoffnet.
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Das OPEN-Kommando legt fur jede gecffnete Datei intern einen Datei-
Kontrollblock an, der Funktionscodes und leiger enthalt.

Ferner wird entsprechend dem Zugriffscode auf die Date:r positioniert:
- Beim Lesen immer auf den Dateianfang
- Beim Schreiben auf eine neue Datei auf den Dateianfang

- Beim Schreiben auf eine vorhandene Datei auf das Dateiende.

Da nur zwei Datei-Kontrollblocke im System vorgesehen sind, kornen gleich-
zeitig auch nur zwei Dateien gedffnet sein. Die fugriffsart ist dabei chne
Belangy es konnen beide zum Schreiben, beide zum Lesen oder eine zunm iesen
und die zweite zum Schreiben gedffnet werden (siehe Einschrankung DISK
BASIC V1.8 auf den vorhergehenden Seiten).

Beispiel:
OPEN "TEST",0@

Die Daten-Datei *TEST® wird zum Lesen gedffnet.

Eine Daten-Datei kanmn nur einmal zu einer Zeit getffnet werden. Der Ver-
such, dieselbe Datei nochmals zu offnen, fuhrt zu einer Fehlermeldung.

Da die Datei-Kontrollbliocke (FCB) sich auperhalb der BASIC-Programme be-
finden, bleibt eine Datei gedffnet, wenn das aufrufende Programm vor dem
CLOSE~Aufruf wegen Fehlers oder Betatigen der BREAK-Taste abgebrachen wurde
und vielleicht schon garnicht mehr im Speicher ist. Eine soiche Dater 1agt
sich nicht mehr chne weiteres offnen.

Sollte der Fall eintreten, daf ein BASIC-Programm abgebrochen wird,

ohne seine Dateien sauber zu schliefen, so sollten Sie dies per Direkt-
kommando CLOSE “Dateiname® nachholen.

Migliche Fehler:

7ILLEGAL DIRECT Es wurde versucht, das GPEN-Kommandb
im Direkt-Modus auszufihren.
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75YNTAX ERROR - pin oder beide Parameter fehlen
- kein Komma als Trenner
- *pame® nicht in Anfuhrungszeichen
- Iugriffsart nicht @ oder 1

IFILE ALREADY OPEN Datei ist bereits gebffnet, gaf. mit dem
Direktkommando "CLOSE® schliefen.

TFILE TYPE MISMATCH Die im OPEN-Kommando adressierte Datei ist
keine Daten-Datei

TFILE NOT FOUND Eine zum Lesen zu offnende Datei ist nicht
auf der Diskette vorhanden.

7DISK BUFFER FULL Es sind bereits zwei Dateien gedffnet und
es steht kein Datei-Kontrollblock mehr zur
Verfugung.

DISK 1/0 ERROR Beim Lesen von der Diskette trat ein Fehler
auf.

PR#

Schreiben von Datensdtzen in eine Datei

Suntax: PRS "nase’,Elesentenliste

*name® = maximal B-stelliger Dateiname, in
Anfuhrungszeichen eingeschlossen.

Elementenliste = Liste von Variablen und Werten, die in die
Datei geschrieben werden sollen. Die einzelnen
Elemente sind durch Komma zu trennen.

Nur im Programm-Modus zugelassen.

Stellt aus den Werten der Elementliste ginen Datensatz zusammen und
veranlaft das Schreiben in die Daten-Datei.
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Diese mup zuvor mit einem OPEN-Kommando zum Schreiben gedffnet worden sein.

Beispiel:

208 Al = -4@,456: B$ = “STRING-WERT®
210 OPEN "TEST*,1

220 PR# “TEST",A1,B%,"DAS WAR'S"
23@ CLOSE “TEST®

240 END

Mach dem 6ffnen der Datei *TEST* in Zeile 218 wird in Zeile 228 ein Daten-
satz zusammengestellt und in diese Datei geschrieben.

Der Datensatz enthalt die aktuellen Werte von Al und 3% und zusatzlich die
Zeichenfolge "DAS WAR'S". Die Werte kinnen spiter mit einem IN#-Kommando
wieder eingelesen werden,

Dabei 1st darauf zu achten, daj die Eiementenliste des IN#-Kommandos in
Bezug auf Anzahl und Art der Elemente gleich dem PR#-Kommando ist.

Die Werte, die durch die Elementenliste reprisentiert werden, soilten
insgesamt nicht langer als Z0@ Zeichen sein. Dazu zahlen neben den Werten
selbst auch samtliche Trennzeichen {Kommas) zwischen den Werten, bei
numerischen Werten zusatzlich die VYorzeichenstelle und ein abschlieflendes
Leerzeichen und zuletzt noch die Datensatzendekennung (CR).

Der Datensatz im vorausgegangenen Beispiel hitte eine Lange von 31 Zeichen

-4@.456 ,STRING-MERT,DAS WAR’S

Leider weif man oft bei der Erstellung der Elementenliste nicht genau, wie
grog die einzelnen Variablen zum Zeitpunkt der Speicherung sein werden.
Dann hilft nur vorsichtiges Schatzen, Bleiben Sie stets auf der sicheren
Seite und teilen Sie im Zweifelsfall Ihre Elementeniiste auf mehrere PR#-
Kommandos auf.

Das PR#-Kommando merkt es leider nicht, wenn ein Datensatz zu iang wird.
Dieser wird einfach in vollstindiger Linge auf die Diskette geschrieben,
Probleme macht anschliefend das Einlesen mit dem IN#-Kommando, wobei im
einfachsten Falle *nur® Daten verlorengehen.
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Das Schreiben eines Datensatzes bewirkt nicht unbedingt auch ein physika-
lisches Schreiben in die Datei. Auf die Diskette geschrisben werden immer

nur volle Sektoren. Die Daten des PR#-Kommandos werden in einem internen
Putfer gesammelt, der die Gride eines Sektors hat, Immer dann, wenn der

Puffer voll ist, wird er in einen freien Sektor auf der Diskette dbertragen
und anschlieflend ein neuer freier Sektor ermittelt, Dieses Schreiben eines
Sektors kann mitten in einem PRE-Kommando erfolgenj es konnen auch mehrere
PR#-Kommandos erforderlich sein, einen Sektor zu follen.

Ein mit PR¥ zu schreibender Datensatz wird ohne Ruciksicht auf Sektorgrenzen
geschrieben. Man bezeichnet den Sektor auch als physikalische Einheit,
wihrend ein Datensatz eine logische Einheit darstelit.

Mogliche Fehler:

7ILLEGAL DIRECT Es wurde versucht, ein PR#-Kommando
direkt auszufuhren.

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfuhrungszeichen
- kein Element ir der Liste
- kein Komma als Trenner

PFILE NOT OPEN Datei wurde zuvor ncht gedffnet.

TILLEGAL WRITE Die Datei wurde zum Lesen geoffnet.

7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette ist
uberkiebt.

DISK FULL Auf der Diskette konnte kein freier Sektor

mehr ermittelt werden.

7DISK 1/0 ERROR Beim Lesen oder Schreiben trat auf der
Diskette ein Fehler auf.

Achtung
Tritt einer dieser Fehler auf, so wird das Programm mit der entsprechenden

Fehlermeldung beendet. Beachten Sie bitte, daj diese Datei anschliefend
nicht geschlossen wurde, Sie solliten dies manuell nachholen.
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IN#

Einlesen von Datensatzen aus einer Datei

Syntax: IN® "name®,Elementenliste

"name” = maximal B8-stelliger Dateiname, in
Anfubrungszeichen eingeschlossen.

Elementenliste = Liste von Variablen, die aus der Datei
gelesen werden sollen. Die einzelnen
Variablen sind durch Komma zu trennen.

Nur im Programm—Modus zugelassen.

IN¥ liest einen Datensatz aus der angegebenen Datei und weist die Elemente
dieses Satzes den angegebenen Variablen zu.

Die Datei mup zuvor durch ein OPEN-Kommando zum Lesen gedffnet worden sein.

Beispiel!

208 OPEN "TEST®,B
210 IN# “TEST®,X,AS$,B$
228 (LOSE “TEST®

Dieses Beispiel bezieht sich auf den im Beispiel des PR#-Kommandos kreier-
ten Datensatz in der Datei *TEST. Die dort gespeicherten Daten werden der
Reihe nach den Variablen des IN#-Kommandos zugewiesen.

Nach Ausfihren der Zeile 21@ enthalten die Variablen folgende Werte:

X = -48.456
A$ = "STRING-WERT®
B$ = "DAS WAR'S"



Die Elementenliste des IN#-Kommandos muf der des PR#-Kommandos hinsichtlich
Anzahl und Typ der Variablen entsprechen. Ebensc ist die Reinenfolge bei
unterschiedlichen Typen einzuhalten, Die Namensgebung ist ohne Belang.

Werden mit IN# fortlaufend Satze aus einer Datei gelesen, so ergibt sich
gie Schwierigkeit, das Dateiende zur rechten leit zu erkennen, Eine spe-
zielle "END OF FILE® - Kennung gibt es beim LASER-DOS nicht.

Es bieten sich verschisdene Losungsmoglichkeiten an:

- die Anzahl der Satze ist bekannt, sie werden im ausiesenden
Programm mit einem ldhler mitgezahlt,

- ewne zweite kleine Datei enthalt den Satzzahler fur die
Hauptdatei.

- vor jeden richtigen Datensatz wird ein kurzer Kennsat:z
geschrieben, der nur aus einem einzigen alphanumer ischen
Ieicten besteht (z.B. PR¥ “name”,"A").

Beim auslesenden Programm wird vor jedem Lesen eines Daten-
satzes runachst dieser Kennsatz gelesen (z.B. IN# ‘name”® A$)

Ist die empfangende Stringvariable anschlieferd leer, so ist das
Ende der Dater erreicht.

Mogliche Fehler:

TILLEGAL DIRECT Der IN#-Befehl wurde als Direkt-
Kommando eingegeben.

7SYNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfihrungszeichen
- kein Element in der Liste
- kein Komma als Trenner

TFILE NOT OFEN Die angegebene Datei ist nicht
geoffnet,

7ILLEGAL READ Die Datei wurde zum Schreiben gedffnet,

7DISK 1/0 ERROR Beim Lesen von der Diskette trat ein

Fehler auf,
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TREDO Eine der angegebenen Variablen paft vom
Tup her nicht zu den von der Disiette
eingelesenen Daten.

Das Programm lauft weiter, die Variable
bieibt leer.

TEXTRA IGNORED In der Variablenliste des IN#-Kommandos
sind weniger Variable angegeben als Werte
im Datensatz vorhanden sind. Die ober-
"zdhligen Werte werden ignoriert, das Pro-
gramm lauft weiter.

7 Die Variablenliste enthalt mehbr Variable
als Werte im Datensatz vorhanden sind. Das

Programm erwartet jetzt die Fingabe der
fehlenden Werte uber die Tastatur.

Achtung

Tritt einer dieser Fehler auf {aufler REDG, EXTRA IGNORED und ?7), so wird
das Programm nach Ausgabe der entsprechenden Meldung beendet. Beachten Sie
bitte, dag diese Datei micht geschlossen wurde, Sie sollten dies manuell
nachholen.

CLOSE

Schliefen einer Daten-Datei

Suntax: CLOSE "name”
"name’ = maximal 8-stelliger Dateiname, in
Anfahrungszeichen eingeschlossen.

Als Direkt-Kommando und im Programm—Modus zugelassen

Mit dem CLOSE-Kommando wird eine zuvor bearbeitete Daten-Datei
geschiossen.

- &7 -



Bei einer zum Lesen gedffneten Datei bzw. inaktiven Datei (d.h. der letzte
Dateizugriff erfolgte nicht auf diese Datei) oder im Direkt-Modus, wird
lediglich der Datei-Kontrollblock (FCB = File Control Rlock) wieder frei-
gegeben. Ein Diskettenzugriff findet nicht statt.

Wird das CLOSE-Kommando jedoch im Programm-Modus gegeben und ist die zu
schliefende Datei zum Schreiben gedffnet und gerade aktiv, so wird zu-
sdtzlich noch der letzte im Puffer befindliche Sektor zurdck auf die
Diskette geschrieben, so dap keine Daten verlorengehen.

Es ist quter Programmiererbrauch, jede geoffnete Datei nach Benutzung auch
wieder zu schiiefen. Unerldplich ist es jedoch bei Ausgabedateien, es sei
denny Sie nehmen evtl. Datenverluste in Kauf.

Beispiel:
CLOSE “MAILBOX*

Die Daten-Datei *MAILBOX" wird geschlossen.

Das Schliegen und Wiederdffnen einer Datei ist immer auch dann erforder—
lichy wenn Sie die Zugriffsart wechseln wollen (2.B. von Schreiben auf
Lesen).

Ist die zu schliefende Datei cberhaupt nicht gedffnet, d.h. es ist kein
offener Datei-Kontrollblack fur diese Datei vorhanden, so wird das CLOSE-
Komaando ohne jede Fehlermeldung ibergangen. Dies eianet sich vor allem
dazu, prophylaktisch alle in einem Programm benutzten Dateien am Ende zu
schliefen, ohne zu prifeny welche gerade gedffnet ist.

Mogliche Fehler:

75YNTAX ERROR - kein Dateiname angegeben
- Dateiname nicht in Anfihrungs—
zeichen.
7DISK WRITE PROTECTED Die Schreibschutzkerbe der Diskette

ist uberklebt.

7DISK 1/0 ERROR Beim Schreiben auf die Diskette trat
ein Fehler auf.
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4. Fehlermeldungen

lusammengefapte Auflistung der moglichen DOS-Fehiermeldungen und 1hrer
vermutlichen Ursachen.

7DIRECTORY FULL Es wurde versucht, ein Programm oder
eine Datei auf der Diskette zu speichern,
deren Inhaltsverzeichnis bereits 128
Eintrage enthdlt.

7DISK BUFFER FULL Es wurde versuchty mit OPEN eine Datei zu
offnen, obwohl bereits zwei Dateien gedff-
net sind.

7DISK FuLL duf der Diskette ist kein freier Sektor

mehr vorhanden.

7DISK 1/0 ERROR Beim Schreiben oder Lesen trat ein Fehler
auf. z.B. Adrefmarke nicht gefunden,
Prufsumme falsch u.a.

7DISK WRITE PROTECTED Es wurde versucht, auf eine Diskette zu
schreiben, deren Schreibschutzkerbe uber-
klebt ist.

IFILE ALREADY EXISTS Ein auf die Diskette zu speicherndes

Programm ist dort bereits enthalten.

TFILE ALREADY OPEN Es wurde ein OPEN-Aufruf auf eine
Datei abgesetzt, die bereits gedffnet ist.

7FILE NOT FOUND Eine zum Lesen adressierte Datei oder ein
2u ladendes Programm ist nicht auf der
Diskette vorhanden.

7FILE NOT OPEN Es wurde versucht, ait IN# oder PR# eine

Datei zu bearbeiten, die zuvor nicht ge-
affnet wurde.
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7FILE TYPE MISMATCH

TILLEGAL DIRECT

TILLEGAL READ

TILLEGAL WRITE

7INSUFFICIENT MEMORY FOR DOS

Es wurde versucht, eine Datei falschen
Typs zu bearbeiten.

LOAD/RUN - Dateityp ungleich *T*
BLOAD/BRUN -~ Dateituyp ungleich °B*
OPEN - Dateityp ungleich *D*
DCOPY - Dateityp = *D*

Es wurde versucht, ein DCOPY-Kommando im
Programm-todus anzuwenden, bzw. eines der
Rommandos (PEN, IN# oder PR$ im Direkt-
Modus,

Der Befehl IN# wurde fur eine Datei ab-
gesetzt, die zum Schreiben gedaffnet ist.

Der Befehl PR¥ wurde fur eine Datei abge-
setzt, die zum Lesen gebffnet ist,

Es wurde versucht, das D0S-System auf einem

LASER 11@ oder VIZ0@ chne Speichererweite-
rung zu initialisieren.
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5. Tips zur Prograssierung

i, Wie in der Beschreibung der letzten Abschnitte bereits erwahnt, besteht das
Problem, daf bei Abbruch eines Programms durch Fehler oder BREAK-Taste nicht
notwendigerweise auch alle Dateien korrekt abgeschlossen werden.

Ein erneuter Start eines solchen Programms nach Fehlerkorrektur o.d. fohrt
dann in aller Regel zur Meldung *FILE ALREADY GPEN".

Man kann jetzt im Direkt-Modus manuell diese Dateien abschliefen, wenn ihre
Namen bekannt sind.

Bei neu zu erstellenden Dateien in einem Programm reicht dies aber nicht aus.
Solche Dateien mussen anschliefend auch noch geldscht werden, da ansonsten
bei einem erneuten OPEN die Datei fortgeschrieben wird und Sie Ihre Daten
mehrfach in der Datei haben.

Fir alle diese Fille empfiehlt sich folaendes Verfahren:

Bei allen in der Entwicklung befindlichen Programmen definieren Sie

am Ende einen Block mit CLOSE-Aufrufen und aqgf. auch Lasch-Aufrufen

fur alle im Programm angesprochenen Dateien. Bei einer c.a. Programa—
Unterbrechung rufen Sie dann einfach diese Routine mit RUN Zeilennusser
auf,

Beispiel:

Sie bearbeiten in einem Programm die drei Dateien DAT1, DATZ zum Lesen, und
DAT 3 wird neu ersteilt,

.
. eigenes Programm

4808 END

20008 CLOSE "DAT1®
20810 CLOSE *DAT2*
20028 CLOSE "DAT3*
20033 ERA "DAT3"
20040 END
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Tritt eine Programm-Unterbrechung auf, so bereinigen Sie mit RUN 28000
sauber Ihre Dateien und konnen nach Korrektur Ik Programm problemlos neu
starten.

2, 0ft ergibt sich die Notwendigkeit, dap eine Datei bei Start des Programms auf

der Diskette vorhanden sein muf (siehe Programmbeispiel "Anschriftenverz.'),
obwohl sie noch keine Daten enthdlt.

Wenden Sie ein ahnliches Verfahren wie oben an, indem Sie am Ende des eigent-
lichen Programms folgende leilen definieren:
eigenes Programm

4808 END

10000 OPEN *"MAILBOK",1

10010 CLOSE *MAILBOX®

1002¢ END
Mit RUN 18008 kreieren Sie eine leere Dateir *MAILBOX® auf der Diskette.
Ein Engpaf des LASER-DOS isty daj die Dateinamen in den Kommandos direkt
angegeben werden mussen und nicht durch Variable ersetzt werden konnen.

Wie kann man trotzdem unterschiedliche Dateien in einem Programm bearbeiten?

Zum Verstindnis des nachstehenden Lisungsansatzes sind Kenntnisse der BASI(-
Programmstruktur erforderlich.

Hier die wichtigsten Punkte:

- Die Anfangsadresse eines BASIC-Programms findet man in den
Speicherstellen 78A4H und 78ASH (32884 u. 30885 dezimal).

- Eine BASIC-Ieile hat folgenden Aufbau:
Z Bytes - Zleiger auf die ndchste leile
2 Butes - leilennummer

n Butes - leilentext
1 Buyte - leilenendekennung (X’0@°}
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In Ieilentext enthaltene BASIC-Schlisselwortey auper den DOS-
Kommandos, sind im Text als einstellige "TOKENS® dargestellt.

Das in einer Programmauflistung zwischen Zeilennummer und Ieilen-
text eingeschobene Leerzeichen ist nicht Bestandteil der Ieile.

Unter Bericksichtigung dieser Voraussetzungen 1igt sich das u.a. Beispiel
leicht nachvollziehen und nachbilden.

Kernpunkt dieses Beispiels ist, dap alle Datei-Aufrufe sich am Anfang des
Programms befinden, dadurch besser zihlbar sind und bei spiteren Programm-
Anderungen nicht verschoben werden.

Beispiel

Ein Programm wertet nach Auswahl des Nutzers eine von drei miglichen
Dateien DAT!, DATZ oder DAT3 aus.

18 G0OTO 180

28 OPEN *DAT1*,:RETURN

30 IN® *DAT1*,A$,B$,C:RETURN
4@ CLOSE "DAT1"ZRETURN

108 CLEAR 1080

11@ A=PEEK(30885)#Z56+PEEK{ 32884)
128 CLS

138 INPUT *DATEIVERSION {1-3)"iX$
148 IF X$<"1" OR X$>*3° THEN 128
158 POKE A+23,ASC(X$)

168 POKE A+42,ASC(X$)

178 POKE A+69,ASC(XS)

188 GOSUR 2@

199 GOSUR 3@

. bearbeiten der Daten, gaf mehrere Sitze
. mit GOSUR 38 lesen,

408 GOSUB 40
418 END

Zeile 1@ fihrt einen Sprung zum eigentlichen Programmanfang durch.

In den Zeilen 28, 3@ und 4@ sind die Dateiaufrufe als einzelne Subroutinen
definiert.
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In Zeile 118 wird die Programm-Startadresse ermittelt.
In den Zeilen 130 und 148 wird die gewunschte Dateiversion erfragt.

Diese wird, wenn korrekt, in den Zeilen 15@, 140 und 170 in die Dateinamen
der Zeilen 28, 38 und 4@ Gbertragen.

In den Zeilen 188, 198 und 408 ist beispielhaft die Dateibearbeitung durch
Subroutinen-Aufruf angedeutet.
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6. Anwendungsbeispiel *Adrefverwaltung*

Das auf den nachfolgenden Seiten dargestellte Programm *Adrefverwaltung® zeigt
ein tupisches Anwendungsbeispiel fir eine Diskettenbearbeitung mit dem LASER-D(S.

Es erlaubt die Eingabe, Speicherung und Bearbeitung von bis zu 182 Adressen.

Die Adressen werden auf der Diskette in einer Datei *MAILBOX* gespeichert.

Das Bearbeitungsverfahren wurde mit Rucksicht auf die Schwichen des DOS BASIC 1.9
s0 gewahlt, da bei Programmstart der Dateiinhalt komplett in den Speicher gele-

sen wird und am Ende der Bearbeitung bei Anderungen wieder komplett auf die Dis-
kette zuruckgeschrieben wird.

Bedienung des Programes

Das Programm wird mit RUN "ANSCHR® geladen und gestartet. Sofort nach dem

Start wird der Inhalt der Datei °MAILROX* in programminterne Matrizen Gbertragen.
Diese Datei muf sich auf der Diskette befinden, ansonsten wird das Programm nach
Ausgabe einer Fehlermeldung beendet.

Nach dem Ladevorgang wird das Menu ausgegeben

(1) NEUER EINTRAG

(2} EINTRAG AKTUALISIEREN
{3) EINTRAG LOESCHEN

{4) EINTRAG LESEN

(3) SORTIERT AUFLISTEN
(&) PROGRAMM BEENDEN

Sie wahien eine dieser Funktionen durch Eingabe der entsprechenden liffer.

Nach Abschlug der Funktionen ! bis 3, diese sind m.E. selbsterklirend, kehrt das
Programm zur Menu-Ausgabe zurack.

Nach Abschluf der Funktion 6 wird das Programm beendet.
Wurde der Dateninhalt wihrend des Programmlaufs verdndert, so werden die Adressen

vor Ausfuhrung der Funktionen S und &, wenn erforderlich, alphabetisch nach Nach—
namen und Yornamen sortiert.



In der Funktion 6 werden die Daten bei #nderungen auf die Diskette zuruckae-
schrieben.

Das Programm erwartet beim Start das Vorhandensein der Datei MAILBOX, Wenden Sie
das Programm erstmalig an, so ist keine derartige Datei auf der Disiette vornan-
den. Mit folgender Prozedur konnen Sie sich eine leere Datei "MAILBROX® auf der
Diskette anlegen:

LOAD ®ANSCHR®
RUN 3@
RUN

Dies kreiert eine Datei *MAILBOX® und startet anschiiefend das eigentiiche
Hauptprogramm,

lus Programssaufbau

Das Programm ist modular aufgebaut, d.h. jede Funktion ist in einer in sich
abgeschlossenen Routine realisiert,

Nach dem Start wird zundchst die Datei "MAILBOX® eingelesen {Ieilen 278 - 28@).
Beachten Sie, daf bei dieser Datei zur Endekennung eine Losung gewdhlt wurde,

bei der vor jedem "echten Datensatz ein Kennsatz mit einem kurzen alphanum. Text
gespeichert wird. Das Einlesen und Auswerten des Wennsatzees erfolgt in den Zeilen

248 und 250, das Lesen des “echten® Satzes in Zeile 2BB.

Auf die einzelnen Programeroutinen zur Adrefbearbeitung (Funktionen 1-3} scll
nicht im Einzelnen eingegangen werden. Diese haben mit dem DGS direkt nichts zu tun.

Sie konnen sich die Routinen bei Bedarf selbst analysieren.

Nur ein Hinweis. Zum Sortieren der Anschriften (leilen 2208 - 2398) wurde ein
"SHELL" SORT - Verfahren verwendet, das von der Struktur zwar etwas komplizier-
ter, jedoch von der Laufzeit her erheblich besser als der einfache und ubliche
"BUBBLE" SORT ist.

Das Zurickschreiben der Daten auf die Diskette erfolat in den Zeilen 1688 bis
1928,
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Die Daten werden aus Sicherheitsgrinden zundchst in eine temporire Datei *TEMP*
geschrieben, Die alte Datei "MAILBOX® wird anschliefend geloscht und dann die
tempordre Datei in "MAILROX' umbenannt. Dis hat den Vorteil, daf bei auftretenden

Fehlern wdhrend des Schreibens (DISK FULL o.&.) zumindest noch die alte Datei vor-
handen ist.

Wenn Sie das Programm interessiert, so tippen Sie es einfach ab und speichern es
auf der Diskette mit SAVE "ANSCHR".
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100 7 REEREREREREEE R R R RN R R REREF

118 "+

120 '+ ADRESS - VERWALTUNG

138 **

14D 7 FEEEREEEE R R R R R
15e °

168 CLEAR 2008

178 HD$=* ANSCHRIFTENVERZEICHNIS"

180 DIM NN${99),UN$ (99}, TI$(99),5T${99),NR$(99), PLE{99),0T${99}
200 *ANSCHRIFTENLISTE EINLESEN

219 GOSUB 2450

220 OPEN “"MAILBOX®,D

238 FOR N = 8 TO 100

2408 IN# “MAILBOXY, A8

250 IF A$ = °* THEN 288

26@ IN® "MAILBOX" (NNS(N) (UNSIND TIS(N) STSINI JNRE(N) s PLEIN) , OTSN)
278 NEXT N

288 CLOSE *MAILBOX"

300 *MENUE AUSGEREN

310 505UR 2400

328 PRINT

330 PRINT TAR{4)3"(1) NEUER EINTRAG"

349 PRINT TAR(4)3{"(Z) EINTRAG AKTUALISIEREN®
J5@ PRINT TAB(4);*(3) EINTRAG LOESCHEN"

360 PRINT TAB(4)i"{4) EINTRAG LESEN"

378 PRINT TAB(4)3"(5) SORTIERT AUFLISTEN*

380 PRINT TAB{4};"{6) PROGRAMM BEENDEN*

398 05Uk 2500

A3 AS=INKEY$: IF A$ < *1" OR A$ > *6" THEN 400
418 IF A$ = 1" THEN 500

470 IF A% = 2" THEN 700

438 IF A$ = "3" THEN 1200
440 IF A$ = "4° THEN 1300
458 IF A$ = 5" THEN 1508

468 IF 50 = 1 GOSUB Z2@@

478 IF MO = 1 GOTO 1800

488 (LSt END

508 "NEUER EINTRAG

510 505UB 2480

3208 IF N = 99 PRINT *DATEI MAILBOX BEREITS VOLL®: GOTO 2458
538 INPUT "NACHNAME  “NN$: IF NN$ = ** THEN 510

540 INPUT *VORNAME “iVNS

5508 INPUT *TITEL "iTIs

568 INPUT "STRASSE "j8T$
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578 INPUT "HAUSNUMMER *iNR

580 INPUT "POSTLEITZAHL®;PL$

39@ INPUT "ORT "0

400 GOSUB 2088

618 IF GF = 1 THEN 2550

620 NNSIN)=NN$: UNSINI=UNST TIS(N)=TI$: ST$(N)=GT$: NR(N)=NR
638 PLS(N)=PL$: OT$(N)=0TS
GABN=N¢+1

58 MO =11 50 =1

66 PRINT: PRINT "EINTRAG DURCHGEFUEHRT®
678 6070 2608

700 "EINTRAG AKTUALISIEREN

718 GOSUB 210@: GOSUR 2000

720 IF GF = @ THEN 2700

738 GOSUB 2400

740 PRINT "1. NACHNAME: *iNN$(I)

730 PRINT "2, VORNAME: *jUNS(I)

768 PRINT *3, TITEL: "ITIS(D

778 PRINT "4, STRASSE: *3;5T$(D)

780 PRINT "5, HAUSNR.: ®3NR(I)

798 PRINT "6, PLI: 1R 18
808 PRINT *7. ORT: *30T$(D)
818 GOSUR Z500

820 A$=INKEYS$: IF A$ < *@* OR A$ » "7 THEN 328
830 IF A$ = “@" THEN 320

848 IF A$ > "1" THEN 890

858 INPUT "NACHNAME *iNN$

868 IF NN§ = ** THEN 738

870 IF NNSCHNNS(I) THEN NNS(I)=NN$: S0 = 12 MO = |
880 GOTO 730

898 IF A$ > "2" THEN 930

980 INPUT "VORNAME *jUNs$

918 IF UNSCUNS(T) THEN UNS(I)=VN$: S0 = 1: MO =
928 6070 738

938 IF A$ > "3" THEN 978

948 INPUT "TITEL® *3TI$

938 IF TISCOTIS(I) THEN TIS(I)=TI$: M0 = 1

968 GOTO 730

972 IF A$ > "4" THEN 1010

988 INPUT *STRASSE *;ST$

998 IF ST$CXBT${I) THEN ST$(1)=5T%: MO = ¢

1880 60T0 738

1818 IF A$ > *5" THEN 185@

1828 INPUT "HAUSNUMMER *3iNR
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1038 IF NRCNR(I) THEN NR{I)=NR: MO =
1848 6070 738

1058 IF A$ > "6" THEN 1@9@

1058 INPUT "POSTLEITZAHL *;PL$

1078 IF PLSCHPLS(I) THEN PL$(I)=PL$: MO = |
1880 6070 730

1892 INPUT "ORT *;0T$

1108 IF OT$<H0TS(1) THEN OT$(1)=0T$: MO = |
1118 &0T0 730

1208 *EINTRAG LOESCHEN

1218 GOSUR 2180: GOSUB 2080

1228 IF GF = @ THEN 2708

1230 PLS(I) = "XXXXx*

1248 PRINT: PRINT *EINTRAG GELOESCHT®

1230 M0 = 11 GOTO 2680

1308 EINTRAG LESEN

1385 IF 50 = 1 GOSUB 2200

1318 GOSUB 218@: GOSUR 2000

1320 IF GF = @ THEN 2700

1338 GOSUB 2490

1340 PRINT TIS(I)

1350 PRINT UNS(I)* *NN$(I)

1368 IF STS(I) = ** THEN 1398

1378 PRINT ST$(1);

1388 IF NR(I) = @ PRINT * * ELSE PRINT NR(I)
1390 IF PL$(I1) = " THEN 1395 ELSE PRINT PL$(D)" *j
1395 PRINT OT$(1)

1408 1 = I + 1: GOSUB 1410

1418 IF 1 ¢ N THEN 1330 ELSE 300

1508 'LISTE AUSGEBEN

1518 IF S0 = 1 GOSUR 2700

5201-=-0

1538 GOSUB 2400

1548 IF N = @ PRINT "KEINE EINTRAEGE VORHANDEN': G0TO 2680
1558 FOR J = 1 T0 12

1568 IF 1 = N THEN 1608

1578 IF PLS(I) = *XXXX* THEN 1590

1388 PRINT NNS$CI)", "UNS$(I)

1399 I =141 NEXT Y

1600 G0SUB 161@: IF I < N THEN 1538 ELSE 300
1618 PRINT 3488, "<RETURN> = WEITER, <E> = ENDE*;
1628 A$ = INKEYS

1638 A$ = INKEY$: IF A$ = "* THEN 1538

1648 IF AS = "E* THEN I = N: RETURN

- 88 -




1650 IF A$ <> CHR$(13) THEN 1430
1668 RETURN

1800 *DATEN AUF DISKETTE SCHREIBEN
1810 GOSUB Z45@

1820 OPEN *TEMP®,1

1830 IF N = @ THEN 1890

1849 FO I = @ TO N-t

185@ IF PL$(I) = "XXXX* THEN 1880
1850 PR# *TEMP®,"A*

1878 PRE *TEMP* NNS (1) UNS(I)y TISCI),STS(I),NR(T),PLE(T) 0TS (1)
1880 NEXT I

1890 CLOSE "TEMP*

1990 ERA *MAILBOX®

1910 REN *TEMP*,“MAILBOX®

1928 CLS: END

809 'EINTRAG IN LISTE SUCHEN
2018 FOR I = @ TO N-1

2020 IF PLS(I) = "XXXX* THEN 2060
2838 IF NN$ <> NN${I) THEN 2248
2048 IF UN$ = ** THEN 2078

2050 IF UNS = UNS{I) THEN 2070
2060 NEXT 1t 6F = @2 RETURN

7878 GF = 1: RETURN

2100 'SUCHKRITERIEN EINLESEN
2110 GOSUB 2408

2178 INPUT “NACHNAME® ;NN$

2130 IF NN$ = ** THEN 2118

2149 INPUT *VORNAME *;UN$

2150 RETURN

2200 *SORTIEREN DER EINTRAEGE
2219 GOSUR 245@: S0 = @

2228 IF N < 2 RETURN

23 M=N

2248 M = INT (M/2): IF M = @ RETURN
2B JI=1tK=N-NM

2681 =4

ZeL=1+M

28 x=1-11yY=4_-1

2298 IF NNS{X) < NNS(Y) THEN 2390

2320 IF NN$CX) > NN$(Y) THEN 2320

2310 IF UNSCX) <= UNS(Y) THEN 2390

2320 NN$=NNSCX) 2 UNS=UN$(X): TIS=TI$(X): ST$=ST$(X): NR=NR{X)
2338 PLS=PLS(X): OT$=0TH(X): NNSCXI=NNSCY)E UNS{X)SUNS{Y)
2348 TIS(X)=TIS(Y): ST$(X)=5TS(Y): NR(X)=NR(Y)
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2358 PLE(X)=PLE(Y) 2 OTSOO=0TS(Y): NNS(Y)=NNS
2350 YNS(Y)=UN$: TIS(Y)=TI$: ST$(Y)=5T$: NR(Y)=NR
2370 PLS(Y)=PL$: OT$(Y)=0T$

2380 1 =1 -MIF 1 > @ THEN 2270

2398 J =0 + 11 IF J > K THEN 2260 ELSE 2248
24008 *KOPFIEILE AUSGEBREN

2410 CLS: PRINT HD$: PRINT: RETURN

2428 *BITTE WARTEN

2468 CLG: PRINT 3728, “#*#e% BITTE WARTEN *kxxs*
2478 RETURN

2589 °ZIFFER EINLESEN

2318 PRINT: PRINT *BITTE 1IFFER EINGEREN {(@=ENDE)": PRINT
2520 A% = INKEYS

2538 RETURN

2558 'MELDUNG "ANSCHRIFT VORHANDEN'

2368 PRINT: PRINT "ANSCHRIFT BEREITS VORHANDEN"
2608 *WARTEN AUF RETURN

2618 PRINT: INPUT "WEITER MIT <RETURN>*;X

2628 6OTO 3p@

2708 "MELDUNG *ANSCHRIFT NICHT DA

2718 PRINT: PRINT *ANSCHRIFT NICHT VORHANDEN"
2728 GOTO 2600

JB0@ OPEN "MAILBOX*,1

3018 CLOSE *MAILBOX®

3028 END
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7. Technische Informationen

Aufbau und Organisation der Diskette

Aufbau der Diskette nach Initialisierung

Bevor mit einer Diskette gearbeitet werden kann, muf auf ikr die Grundstruktur der

Spuren und Sektoren vorhanden sein.

Diese Grundstruktur wird mit Hilfe der Initialisierung (INIT - Kommando) auf die
Diskette geschrieben.

Sie besteht aus 48 Spuren a 16 Sektoren mit jeweils 178 Butes Datenkapazitit. Wie
bereits im Abschnitt *Aufzeichnungsstruktur® vermerkt, kommt zu Jeder Sektor noch
ein bestimmter “Overhead”, der aus notwendigen Synchronisations- und Adressierungs-
feldern besteht. Daraus ergibt sich eine Gesamtlinge von 154 Butes pro Sektor.

Ein solcher Sektor hat folgende Grundstruktur:

Bute 8 - 4
Byte 7 - 18
Byte 11 - 13
Byte 14 - 19
Byte 20 - 23
Byte 24 - 151
Byte 152 - 153

Adref-Synchronisation 7% X788
Adrefmarke X'FE E7 18 C3°
Adrefifeld

Byte 11 = Spurnummer (B - 39)

Byte 12 = Sektornummer (@ - 15)

Byte 13 = Profsumme *Adreffeld”
{Spurd + Sektor#)

Daten-Synchronisation & x X’88’

Datenmarke X’C3 18 E7 FE’

Datenfeld = 128 Byte

Prufsumme *Datenfeld”



Bei der Initialisierung wird jeder Sektor vollstandig geschrieben, wobei Datenfeld
und Prifsumme (Byte 24 - 153) = X'@@ gesetzt werden.

Die Sektoren werden nicht fortiaufend rund um die Diskette numeriert, sondern in
Dreierspringen angeordnet (siehe Bild 1.6). Dadurch wird erreicht, daf fortlaufende
Sektoren einer Spur wahrend einer Umdrehung der Diskette erreicht werden kannen,
wenn eine bestimmte Verarbeitungszeit dazwischen nicht uberschritten wird,

Diese betrigt 94 ms vom Ende eines Sektors bis der Anfang des nachsten Sektors in
der numerischen Reihenfolge unter dem Schreib—/Lesekopf erscheint. 9% ms sind eine
riesige leitspanne, in der man unfangreiche Datenmanipulationen durchfihren kann.

Von den Spuren einer Diskette stehen 39 zur Speicherung von Programmen und Daten zur
Verfugung,

Die erste Spur einer Diskette {Spur @) dient der Diskettenverwaltung, Auf ihr befin-
den sich das Inhaltsverzeichnis der Diskette und eine Sektoren-Belegungscbersicht.

Das Inhaltsverzeichnis

In den ersten 15 Sektoren der Spur @ (Sektor @ - 14) befindet sich das In-
haltsverzeichnis der Diskette.

Jeder Eintrag belegt einen Platz von 16 Butes,

Dies ergibt eine Kapazitit von 8 Eintrdgen pro Sektor und B8 x 15 = 128 Eintrédgen im
gesamten Inhaltsverzeichnis (siehe Fehlermeldung *?DIRECTORY FULL®}.

Ein Eintrag im Inhaltsverzeichnis hat folgende Struktur:

Byte @ Belegungsstatus / Dateityp
@ - Ende der benutzten Eintrige im Inhaltsverzeichnis
1 - freigegebener Eintrag (z.B. nach einem "ERA")
D - Eintrag verweist auf eine Daten-Datei
T - Eintrag verweist auf eine Text-Datei (BASIC-Progr.)
B - Eintrag verweist auf eine Binir-Datei (Maschinen-
Prograsm)

Byte 1 Trennzeichen (immer ’:7)
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Byte 2 - 9 Dateiname

Byte 10 - i1 Adresse des ersten Sektors dieser Datei
Byte 18 - Spurnummer
Byte 11 - Sektornummer

Bute 12 - 13 nur bei Dateitup = T oder B
Programm—Anfangsadresse im Speicher

Byte 14 - 15 nur bei Dateitup = T oder B
Programm—Endadresse+! im Speicher

Mit dem Kommando “DIR* werden einfach ,ohne jede Aufbereitung, die ersten 1@ Bytes
Jedes belegten Eintrags auf dem Bildschirm ausgegeben.

Wird einpe Datei geloscht, so wird lediglich das Statusbyte (Byte @) auf 1’
gesetzt, Alle anderen Eintrdge bleiben erhalten.

Die Sektorenverwaltung

Im letzten Sektor der Spur @ befindet sich die Belegungsibersicht fur die Sektoren
der Diskette.

Fur jeden Sektor ab Spur 1 ist dort ein Bit reserviert, das anzeigt, ob der entspre-
chende Sektor frei (Bit = @) oder belegt (Bit = 1) ist.

Bei 3% Spuren und 15 Sektoren pro Spur ergibt das 624 erforderliche Bits oder 78
Bytes, die in diesem Sektor relevante Informationen enthalten.

Beim Schreiben einer Datei dient diese Belegungs-Ubersicht zur Ermittlung der erfor-
deriichen Sektoren zur Speicherung. Es werden stets von vorn nach hinten die Sekto-
ren belegt und dabei durch Loschen evtl. entstandene Lacken aufgefallt.



Luordnungsbelspiel:

Spur @/ Sektor 15

Byte @ ==} Spur 1, Sektoren @ - 7
Byte 1 ==3 Spur 1, Sektoren 8 - 15
Byte 2 ==} Spur 2, Sektoren 8 - 7
Byte 77 ==> " Spur 39, Sektoren 8 - 15

Speicherung von Programsen und Dateien

Alle auf der Diskette gespeicherten Programme erhalten einen entsprechenden Eintrag
im Inhaltsverzeichnis, wobei im ersten Bute der Typ der Datei oder des Programms
vermerikt ist,

Zuischen Textdateien (PASIC-Programmen) und Binardateien (Maschinen-Programmen) ist
diese Typenkennzeichnung der einzige Unterschied. Die Aufzeichnungsstrukturen sind
identisch.

Die unterschiedliche Tupkennzeichrung bewirkt eine andere Behandlung nach dem Laden
bzw. Starten eines splchen Programms (siehe Kommandobeschreibungen LOAD/RUN bzu.
BLOAD/BRUN).

Im Inhaltsverzeichnis befindet sich in den Bytes 1@ u. 11 ein Zeiger auf den ersten
von diesem Programm belegten Sektor.

In den Bytes 1Z - 15 des Inhaltsverzeichnisses befinden sich die Angabens in welchen
Speicherbereich dieses Programm beim Laden zu ubertragen ist. Dabei enthalten die
Bytes 12 u. 13 die Anfangsadresse und die Butes 14 u. 15 die Endadresse+! des iher-
tragungsbereichs.

Die Datensektoren enthalten in den Buytes @ - 125 des Datenfeldes eine 1:1-Kopie des
Speicherbereichs, d.h. in bindrer Datendarstellung.

Die von einem Programm belesten Sektoren massen physikalisch nicht hintereinander
liegen, sondern kinnen auf der Diskette verstreut sein. Um ein Programm dennoch zu-
sammenhangend lesen zu kinnen, sind die einzelnen Sektoren untereinander verzeigert.



In den Bytes 126 und 127 des Datenfeldes befindet sich ein Zeiger auf den nachsten
Gektor dieses Programms (Spur— und Sektornummer) oder '@° im letzten belegten
Sektor.

Bei Daten-Dateien mit der Typkennzeichnung 'D’ fehlen im Inhaltsverzeichmis die An-
gaben uber einen zu belegenden Speicherbereichy die Bytes 1Z - 15 sind ohne Belang.

In den Bytes i@ und 11 ist ehenfalls der Ieiger auf dem ersten belegten Sektor ent-
halten.

Die einzelnen Sektoren der Datei sind wie bei den Programmen miteinander verzeigert.

Jeder Sektor einer Daten-Datei enthdlt in den ersten 126 Bytes des Datenfeldes die
eigentlichen Daten und in den letzten beiden Butes des Datenfeldes einen Ieiger auf
den nichsten belegten Sektor bzw. '@ am Ende der Datei.

Unterschiedlich zu den beiden anderen Dateitypen ist die Struktur der Daten in den
ersten 126 Bytes.

Die Datendarstellung ist auschlieflich im ASCII-Format. Die Speicherung erfolgt auf
der Basis von Datensdtzen, wobei mit jedem PR#-Kommando ein vollstandiger Datensatz
in die Datei geschrieben wird.

Datensdtze enthalten eine definierte Endekennung. Dies ist das ASCIlZeichen for
*Carriage Return" X’0@D°.

Ein Datensatz orientiert sich nicht an Sektorengrenzen. Es kinnen mehrere Datensdtze
in einem Sektor enthalten seiny ein Datensatz kamm sich auch cber mehrere Sektoren
erstrecken. Aufer beim ersten Datensatz einer Datei mussen die Datensdtze auch nicht
an einer Sektorengrenze beginnen.

Innerhalb der Datensitze sind die verschiedenen Datenfelder durch Kommas voneinander
getrennt, sie werden beim Einlesen den im IN¥-Kommando definierten Variablen zuge-
wiesen,



Speicherresidente Arbeitsbereiche

Zur Bearbeitung der Disketten werden vom DOS in den letzten 318 Butes des verfug-
baren RAM-Speichers verschiedene Datenstrukturen angelegt, in demem sich Bearbei-
tungs-Vektoren, Datei-Verwaltungsblocke und Ein-/Ausgabepuffer befinden (Rild 1.7).

ly —»0 <+—— RAM-Endadresse —310
DOS-
Vektoren
+ 67
Datenmarke
+77
Datenpuffer
+ 231
Sektoren-
Belegungstbersicht
(MAPAREA)

Bild 7.1 Die Speicherbereiche des DOS

DOS - Vektoren
Die ersten 47 Byte dieses DOS-Arbeitsbereichs beinhalten die DOS-Vektoren.

Der Anfang der DOS-Vektoren wird vom DOS bei der System-Initialisierung mit dem
188-Register 1Y’ adressiert. Das DOS erwartet, dap dieses Register von Anwenderpro-
grammen nicht verdndert wird, ansonsten fuhrt es unweigerlich zum System-Crash und
evtl. auch zur Zerstirung von Dateninhalten auf der Diskette (bittere Erfahrung des
futors),



Der DOS-Vektorbereich ist wie folgt strukturiert:

DOSVTR = 1Y

Name Byte Offset

Bedeutung

FILNG H 1v+@

FhAM 8 Iy+

TYPE z I¥+9

DK 1 1Y+l

RQST 1 Iy+12

SOURCE 1 1¥+13

UBFR 2 Iy+14

Dateinummer.

Bei Bearbeitung einer Daten-Datei steht
hier die Nummer des benutzten Datei-
Verwaltungsblocks {(FCR).

@ = FCBl , | = FCR2

Dateiname.

Name der zu bearbeitenden Datei. Ist vom
Anwenderprogramm vor jedem Datei-/
Programmzugriff einzutragen,

Dateitup.

Byte 1 = Soll-Tupe.

Byte 2 = Ist-Type.

Vom Anwenderprogramm ist im ersten Byte
der Tup der zu bearb. Datei anzugeben.

ausgewdhltes Laufwerk.

X"10" = Laufwerk 1

X'80° = Laufwerk 2

bei der Initialisierung wird
18 gesetzt.

lugriffsart,

@ = Lesen

1 = Schreiben

Ist vom Anwenderprogramm zu setzen.
Beim BASIC erfolgt dies durch das OPEN-
Kommando.

Ausgangslaufwerk {(Quelle) beim
DCOPY-Kommando (1 oder 2)

Adresse eines Anwender-Pufferbereichs,
in den oder aus dem Daten ubertragen
werden sollen,
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DESTIN

SCTR

TRCK

RETRY

DTRCK

NSCT

NTRK

FCBY

FCB2

DBFR

LTHCPY

MAPADR

13

IY+16

1¥+17

IY+18

1Y+19

Iv+20

Ivy+21

IY+22

1Y+23

IY+36

1Y+49

1Y+51

1v+452

Beim Laden und Speichern von Programmen
1st dies der Programmbereich.

Beim Lesen von Daten-Dateien ist es der
BASIC Ein-/Ausgabepuffer

Ziellaufwerk beim DCOPY-Kommando
{1 oder 2}

Nummer des zu adressierenden Sektors,
Nummer der zu adressierenden Spur.

Wiederholungszdhler bei Lesefehiern
{Profsumme).

Wird bei der Initialisierung auf

12 gesetzt.

aktuelle Spurnummer, cber der sich der
Schreib-/Lesekopf befindet.

Merkfeld fur den nachsten zu adressie-
renden Seictor.

Merkfeld fur die nachste zu adressieren-
de Spur.

Datei-Verwaltungshl ock i.
{Struktur siehe eigene Beschreibung)

Datei-Verwaltungsbl ock 2.
(Struictur siehe eigene Beschreibungi

leiger auf den Datenpuffer des DOS for
das Schreiben und Lesen eines Sektors
Dieser befindet sich gieich im Anschlup
an die DOS-Vektoren im Arbeitsbereich.

Kopie des Kommandobytes fur die Disket-
ten-Steuerung.

leiger auf den Puffer des DOS, in den

die Sektoren-Belegungsibersicht zwischen-
gespeichert wird.

Dieser befindet sich hinter dem Daten-
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puffer im Arbeitsbereich.

TRRCNT 1 IY+54 Spurzdhler fur das DCOPY-Kommando.

TREPTR 1 1Y+35 Spurzeiger fir das DCOPY-Kommando,

PHASE 1 1¥+56 Schrittpuls-Raster fir die Spurverstel-
lung,

DCPYF 1 1¥+57 Flag far DCOPY

RESVE 18 Iy+58 reserviert for Erweiterungen.

Datei-Verwaltungsblocke (File Control Blocks = FCB)
Innerhalp der DO0S-Veiktoren befinden sich zwei 13 Bytes grofe Datei-Verwal-
tungsblocke, FCBI und FCRZ,

Diese sind bei der Bearbeitung von Daten-Dateien erforderlich, um Status- und
Kontrollinformationen uber die im Iugriff befindliche Datei zu fihren.

Vom OPEN - Kommando wird ein freier Datei-Verwaltungsblock ermittelt und mit den
erforderlichen Parametern fur die zu Gffnende Datei versehen.

Die Hommandos IN¥ und PRE orientieren sich an dem entsprechenden Datei-Ver-
waltungsblock, z.B. welcher Sektor der Datei zu lesen ist und an welchem Byte dieses
Seltors die Verarbeitung fortzusetzen ist.

Vom CLOSE - Kommando werden die Datei-Verwaltungshlicke wieder freigegeben.

Da nur zvei dieser Blécke vorhanden sindy, konnen auch gleichzeitig nur zwei Dateien
geoffnet sein.
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Ein Datei-Verwaltungshlock hat folgende Struktur:
FCRY bzw, F(BZ

Name Butes Bedeutung

FLAG 1 . leigt den Status des FCB an.

@ - FCB nicht belegt.

1 - FCB belegt, Datei z.Zt. nicht aktiv

2 - FCB belegt, Datei aktiv.
Aktiv bedeutet, daf sich z.It. ein
aktueller Sektor dieser Datei zur
Bearbeitung im Datenpuffer befindet

ACCESS t lugriffsart fur diese Datei.
@ - Lesen
1 - Schreiben
FNAM 8 Dateiname
TRK# 1 Spurnusmer
SCTR® 1 Sektornummer des z.1t. in Arbeit befind-

lichen Sektors der Datei.

PTR 1 Ieiger auf das niachste zu bearbeitende
Byte im o.a. Sektor.

Ein- / Ausgabepuffer

Is DOS-Arbeitshereich befinden sich zwei Pufferbereiche, einer zur Zwi-
schenspeicherung der zu lesenden bzw. zu schreibenden Sektoren und ein zweiter for
die Sektoren-Belegungsibersicht.

Datenpuffer (DBFR)



Dieser Puffer hat eine Griofe von 154 Butes und dient als Zwischenspeicher fir den
direkten Datenaustausch mit der Diskette.

Vom Datenpuffer aus werden beim Schreiben die Sektoren auf die Diskette ibertragen,
beim Lesen werden die Sektoren von der Diskette in den Datenpuffer ubertragen.

Vor dem Datenpuffer werden bei der Initialisierung die 18 Butes der Datenmarke ge—
setzt, so dap beim Schreiben eines Sektors ein vollstindiger Informationsblock
{Datenmarke + Datenfeld) zur Verfigung steht.

Wahrend der normalen Schreib—/Leseoperationen werden nur die ersten 128 Bytes des
Datenpuffers zur Aufnatme des Datenfeldes eines Sektors benutzt.

Die volle Lange von 154 Butes wird lediglich bei der Disketten-Initialisierung be-
niétigt, um einen vollstdndigen Sektor, einschlieflich siamtlicher Synchronisations—
felder, Adregfelder und Kennmarken aufnehmen zu kénnen.

Sektoren-Belegungsibersicht (MAP)

Am Ende des DOS-Arbeitsbereichs befindet sich ein 8@ Bytes grofer Pufferbereich, in
dem die Sektoren-Belegungsibersicht aus dem Sektor 15 der Spur @ von der Diskette
Zwischengespeichert wird.

Bei der Speicherung eines Programms oder dem Schreiben einer Daten-Datei erfolat die
Sektorenauswahl und -belegung ausschlieflich in dieses Pufferbereich, nachdem zu
Beginn der aktuelle Sektor eingelesen wurde. Erst wenn der Speichervorgang fur das
Programm abgeschlossen ist, wird auch die Belegungsubersicht wieder auf die Diskette
geschrieben.
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8. Kosmunikation zwischen des DOS und der Diskettensteuerung

Die Verbindung zwischen dem DOS und der Disketten-Steuerung wird cber 4 Ein-/Aus—
gabe-Ports hergesiellt, Dies sind in hexadezimaler Schreibweise die Ports IBH, 11H,
12H und 13H.

PORT 184 = Kommando-Register {((0/P LATCH}

Uber diesen Port wird die Steuerinformation in das Kommandoregister der Dis-
ketten-Steuerung uhertragen.

Bit 7 = Laufwerk Z - Auswahl {l = ja}

Bit 6 = lugriffsart (@ = Write, | = Read)

Bit 5 = Ausgabepuls beim Schreiben auf die Diskette
Bit 4 = lLaufwerk 1 - Auswahl (i = ja)

Rits 3-8 =  Schrittphasen fir die Spurverstellung

Eine Kopie des Port-Inhalts wird in den DOS-Vektoren im Feld LTHCPY gehal~
ten.

Initialisiert wird dieses Feld mit ’0118 0081°.

Die aktuellen Schrittphasen werden im Feld "PHASE® der DOS-Vektoren gehalten
und bearbeitet.

Das ausgewdhlte Laufwerk steht im Feld DK.

Beim Einschalten eines Laufwerks werden Laufwerksauswahl (DK) und die Schritt-
phase (PHASE) mit dem Inhalt von LTHCPY verknupft.

PORT 11H = READ and STROBE SHIFT-Register

Uber diesen Port werden die Daten von der Diskette gelesen. Sie werden bit-
weise von der Diskettensteuerung von links seriell eingeschoben.
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PORT 124 = POLL DATA

Uber diesen Port erfolgt die Sunchronisation beim Lesen.

Es wird ein negativer Puls erzeugt, wemn an Port 11 das nachste Bit zur Ver-
fugung steht.

PORT 134 = Schreibschutz-Status (READ/WRITE PROTECT STATUS)

Uber diesen Port kann der Schreibschutz-Status einer Diskette ermittelt wer-
den (Schreibschutzkerbe Gherklebt oder nicht).

Das Ergebnis wird in Bit 7 ibergeben.
{1 = schreibgeschutzt)
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9. Die wichtigsten DOS-Routinen und ihre Anwendung in Maschinen-Programsen

Aufruf und Obersicht

Wie bereits mehrfach erwahnt, belegt dac DOS den Adrefraum 48@0H bis 5FFFH. Es be-
findet sich in R(OM-Bausteinen, die in die Diskettensteuerung eingebaut sind, Die
Diskettensteuerung ist am System-Bus des Rechners angeschlossen.

Das Vorhandensein einer Diskettensteuerung wird beim Einschalten des Rechners durch
Abprifen einer bestimmten Bytefolge (AA 59 E7 1B) ermittelt. Wird diese Bytefolge
gefunden, so wird automatisch die darauf folgende Initialisierungsroutine anfgeru-—
fen, die u.a. einen BASIC-Vektor umhangt, so daf die speziellen [(0S-Befehle erkannt
und ausgefuhrt weeden kannen.

Dies 1st der RESTART 1@ - Vektor an der Adresse 7883H im BASIC-Kommunikationshe-
reick, Wird vom BASIC dieser Vektor innerhalb der Befehlsanalyse aufgerufen thei
Adrecse 105AH), so prift zundchst das DOS, ob ein spezieller DOS-Befehl anliegt.
Wenn neiny wird das Programm mit der normalen PASIC Befehlsausfohrung fortge-
setzt. Wird ein DOS-Befehl erkannt, so werden die erforderlichen Ausfobrungsrou-
tinen 1w DOS aufgerufen,

Yon der Initialisierungsroutine des DOS wird auch der DOS-Vektorerbereich am Spei-
cherende aufgebaut und mit Anfangswerten gefolit,

b eine Diskettensteuerung am System-Bus angeschlossen 1sty konnen Sie innerhalb
gines Maschinenprogramms auch an der entsprechenden Bytefelge bei Adresce 4800H
uberprufen.

Das DOS selbst besteht aus einer Anzahl in sich abgeschiossener Unterroutinen. Ein
Gropteil davon 13ft sich auch aus Maschinenprogrammen aufrufen, so daf dort indivi-
duelle Disketten- und Datenbehandlurgen programmiert und ausgefuhrt werden konnen.

Sie konnten das bestehende Dateisystem des DOS damit bearbeiten, aber auch ganz

neue Strukturen und Verarbeitungsformen anlegen, so z.R, die zuvor erwdhnten Datei-
en mit Direktzugriff, die vom DOS nicht unterstatzt werden.
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Die einzeinen Routinen direkt an ihren Startadressen anzuspringen, ware eine der
Nutzungsmoglichkeiten. Sie wirden die Programme damit jedoch auf eine DOS-Verzion
fizieren, da sich bei jeder Anderung des DOS auch ein Teil dieser Adressen ver—
schiebt.

Eine elegantere Losung ist die Nutzung einer Sprungleiste am Anfang des DOS, die
vom Hersteller fur einen derartigen Nutzungszuweck angelegt wurde und den Aufruf der
wichtigsten Unterroutinen ermoglicht.

Der Aufruf erfolgt mit Hilfe des 288-Befehis

CALL  xxxxH.

Folgende Unterroutinen sind dber diese Sprungleiste erreichbar:

Name Aufruf Funktion

PURON CALL 4088H Laufwerk einschalten

PWROFF CALL 4@8BH taufwerk ausschalten

ERRGR CALL 4BOEH Di5-Fehlerbehandlung

ROMAP CALL 4B11H Sektor-Belegungsraster laden

CLEAR CALL 4@14H Sektor loschen

SVMAP CALL 4@17H Sektor-Belegungsraster schreiben
INIT CALL 4@1AH Diskette initialisieren

s8I CALL 4@1DH Befehlsparameter interpretieren

HEX CALL 48204 Umsandlung ASCII in HEX

IDAM CALL 4@823H Adrefmarke auf Diskette suchen |
CREATE CALL 4026H Eintrag ins Inhaltsverzeichnis schreiben
MAP CALL 4@29H Einen freien Sektor ermitteln
SEARCH CALL 4@2CH Datei im Inhaltsverzeichnis suchen
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FIND CALL 482FH freien Platz im Inhaltsverzeichnis suchen

WRITE CALL 4@32H Sektor auf die Diskette schreiben
READ CALL 4@35H Sektor von der Diskette lesen
DLy CALL 4@38H n Millisekunden Verzégerung
STPIN CALL 4@3BH Kopf n Spuren vorsetzen

STPOUT CALL 4@3EH Kopf n Spuren zuricksetzen

LOAD CALL 4B41H ein Programm laden

SAVE CALL 4@44H ein Programm speichern

Bevor Sie jedoch eine dieser Unterroutinen aufrufen, missen oft ganz bestimmte Ein—
gangsparameter gesetzt seim, z.B. Eintrag des Dateinamens in den DOS-Vektor, Lauf-
werksauswahl im Feld DK usw...

Es ist fermer auch wichtig zu wissen, welche Ergebnisse eine solche Unterroutine
wohin liefert und welche méglichen Fehlerkennungen evtl. gemeldet werden.

Sie sollten auch wissen, welche Register in den Unterroutinen verandert werden,
damit Sie diese zuvor sichern konnen.

Die folgenden Seiten beschreiben jede einzelne dieser Unterroutinen mit ihren
Eingangs- und Ausgangsgrifen, benutzten Registern und Fehlercodes. Dazu Jjeweils
eine Funktionsbeschreibung und ein Anwendungs-/Aufrufbeispiel.

Ivei zusdtzliche Funktionen, die Sie nicht Gber die Sprungleiste erreichen, aber
leicht selbst programmieren kinnen, sind ebenfalls aufgefohrt. Dies sind die Lauf-
werksauswahl und das Abprifen des Schreibschutzes der Diskette.

Beachten Sie, daf Sie in Ihrem Prograsm das Register IY nicht verindern. Dort wird
bei der Initialisierung die Anfangsadresse der DOS-Vektaren eingetragen, die nicht
nur das DOS, sondern auch Sie bei der Verwendung der o.a. Routinen standig bendoti-
gen.

Von einigen Routinen werden im Register A Fehlercodes zurickgegeben. Sie sollten
dieses auf alle Falle prifeny ob Ihr Aufruf erfolgreich war oder nicht.
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Alle Daten, die zwischen dem Rechner und der Diskette bewegt werden, benutzen den
Datenpuffer im DOS-Arbeitsbereich als Iwischenspeicher. Denken Sie daran, daf bei
jedem Lesen oder Schreiben eines Sektors sein Inhalt verdndert wird.

Vom Betriebssystem wird alle 2@ ms eine Unterbrechung (Interrupt) erzeugt, die nor-
malerweise dazu benutzt wird, den Bildschirminhalt zu aktualisieren und die Tastatur
auszuwerten.

Diese Unterbrechungen sind jedoch bei Diskettenzugriffen, wo es auf ganz genaue
Ieitintervalle ankommt, nicht winschenswert; sie wirden einen fehlerfreien Iugriff
unmiglich machen.

Aus diesem Grund massen Sie vor jedem Diskettenzugriff mit DI (disable interrupts)

die Unterbrechungen abschalten und anschliefend mit EI (enable interrupts) wieder
einschalten.

Sie mussen in vielen Fillen auch selbst prafeny, ob die zu bearbeitende Diskette
schreibgeschitzt istj ansonsten werden Schreiboperationen trotzdem durchgefuhrt.

PWRON

Einschalten eines Laufuerks

Aufruf: CALL 40@6H

Eingang: DK (IY+11) in den DOS-Vektoren = Laufwerkskennung
1107 = Laufwerk 1
X80’ = Laufwerk 2

Ausgang: -

benutzte Register: A

Fehlerbehandlung:  keine

Das in DK ausgewdhlte Laufwerk wird eingeschaltet. Der Antriebsmotor lduft
und die rote LED an der Yorderseite des Laufwerks leuchtet auf.

_lm_



Sie sollten vor einem Zugriff auf dieses Laufwerk einer Zeitraum von eini-
gen Miilisekunden zur Stabilisierung der Umdrefungsgeschwindigkeit abwar-
ten.

Beispieit

DI iInterrupts ausschalten
LD A, 8EH - jLaufwerk Z auswdhlen
LD (IY+11),A

CALL  40@8H iLaufuerk einschalten
LD R, 50 138 ms warten

CALL  4@38H

Laufwerk 2 wird eingeschaltet, anschliefiend wartet
das Programm 58 ms zur Stabilisierung.
PWROFF

Ausschalten eines Laufwerks

Aufruf: CALL AB2BH

Eingangt -

Ausgang: -

Benutzte Register: A

Fehierbehandluna:  keine

Ein eingeschaltetes Laufwerk wird ausgeschaltet. Der Antriebsmotor bieibt
stehen und die LED an der Vorderseite des Laufwerks erlischt.

Beispiel:

CALL  4@8BH sLaufwerk ausschalten
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ERROR
DS - Fehlerbehandlung
Aufruf: CALL 400€H oder
JP  ABBEH
Eingangt A = Fehlercode (@ - 17)
Ausgang:  Sprung in den BASIC-Interpreter
Benutzte Register: AF, BC, DE, HL
Fetierbehandlung:  keine
Entsprechend dem im A-Register ubergebenen Fehlercode wird eine Fehler-
meldung ausgegeben. Ein evtl. eingeschaltetes Laufuerk wird ausgeschaltet
(bei Fehlercode » 1).
Diese Routine unterscheidet sich insofern von den anderen Routinen, als
nach Abschluf nicht zum acfrufenden Programm, sondern in den BAGIC-

Interpreter gesprungen wird.
Der Stack-Pointer wird dabei auf den BASIC-Stack geset:zt.

A= erzeugte Meldung weiterer Ablauf
. 2 keine zum BASIC-Interpreter (1B9AH)
! 7SYNTAX ERROR Ausgabe und weiterer Ablauf dber 1997H
2 7FILE ALREADY EXISTS zum BASIC-Interpreter {(1B9AH!
3 IDIRECTORY FULL - -
4 7DISK WRITE PROTECTED - -
5 TFILE NOT OPEN -t -
- 7DISK 1/0 ERROR -'-
7 TDISK FULL -t -



g IFILE ALREADY OPEN - -

9 7DISK 1/ ERROR - -
18 7DISK 1/0 ERROR - -
i TUNSUPPORTED DEVICE -t -
12 IFILE TYPE MISMATCH - -
13 ?F.I'LE NOT FOUND - -
14 7DISK BUFFER FULL - -
15 7ILLEGAL READ - -
16 7ILLEGAL WRITE - -
17 BREAK zur BREAK-Routine (1DABH) im BASIC
Beispiel®
!..D A7 jFehlercode 7 laden
CALL  4@@EH iMeldung “DISK FULL® ausgeben.

Die Meldung "7DISK FULL® wird ausgegeben und anschliefend
meldet sich BASIC mit READY,

Anmerkung?

Anhand des Zeilennummerfeldes im BASIC-Kommunikationsbereich (78A2H) wird
von der ERROR-Routine unterschieden, ob es sich um einen Direktbefehl oder
um einen Programm—Befehl handelt.

Enthdlt das Feld 78AZH/7BAJH einen Wert ungleich X’FFFF’, so wird dies als

Zeilennummer interpretiert und diese hinter der Fehlermeldung mit ausgege-
ben (Fehlercodes 1 - 16). )
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Diese Funktion 1dpt sich beim Austesten von Maschinenprogrammen vielleicht
auch sinnvoll nutzen, indem in 78AZH/78A3H bestimmte Werte gesetzt werden,
die Ihnen bei Auftreten eines Fehlers einen Hinweis auf die entsprechende
Stelle des Programms geben.

Beispiel:

R A iprofen, ob Fehler aufgetreten
JR L, XY inein, weiter!

LD HL, 18 1Zeilenkennung setzen

LB {7TBAZH)  HL

JP SPREH iFehlerroutine aufrufen

Xy

Enthalt A einen Wert ungleich 8, so wird die entsprechende
Fehlermeldung mit dem Hinweis auf den Ort des Auftretens
ausgeben,
.B. A =3, dann "7DIRECTORY FULL IN 1@,
RDMAP
Sektoren - Belegungsraster laden
Aufruf: CALL AB11H

Eingang:  Das entsprechende Laufwerk muf eingeschaltet sein.

Ausgang:  Das Sektoren-Belegungsraster befindet sich in dem 88-Byte Puffer
am Ende des DOS-Arbeitsbereichs (MAPAREA).

Das Laufwerk bleibt eingeschaltet.
Benutzte Register: AF, BC, DE, HL
Fehierbehandlung:  Im Fehlerfall wird von dieser Routine selbstindig in

die ERROR-Routine verzweigt. Eine eigene Auswertung ist
nicht moglich,
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Die Sektoren - Belegungsibersicht {(Belegungsraster) wird aus dem Sektor 15
der Spur B von der Diskette in den Arbeitsspeicher geladen und in die
MAPAREA am Ende des D0S-Arbeitsbereichs cbertragen.

Beachten Gie, da Sie fur das Ein- und Ausschalten des Laufwerks selbst
Sorge tragen mussen.

Beispiel?

DI tInterrupts ausschalten

LD Ay 18H jLaufwerk 1 auswahlen

LD (1Y+111,A

CALL  4D@BH jund einschalten

LD BC,50

CALL  4B38H 158 ms warten

CALL  4B11H 1Belegungsraster laden
CALL  4BO@BH iLaufuwerk ausschalten

LD Ly (IY452) jAnfangsadresse Belegungs-
LD Hy (1¥$53) jraster in HL

El sInterrupts wieder einschalten

Die Sektoren-Belegungscbersicht wird von der Diskette
im Laufwerk { geladen. Die Anfangsadresse der MAPAREA
wird anschliefend im Registerpaar HL zur Verfugung
gestellt.

Intern aufgerufene Routinen: READ

CLEAR
Lischen eines Sektors auf der Diskette
Aufruf: CALL  AB14H

Eingang: Das entsprechende Laufwerk muf eingeschaltet sein.
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SCTR (IY+17) = Sektornummer
TRCK (IY+18) = Spurnummer

Ausgangt  Der adressierte Sektor wird auf der Diskette physikalisch
geldscht,

Benutzte Register: AF, BC, DE, HL

Fehlerbehandlung:  Im Fehlerfall wird von der Routine selbstindig
in die ERROR-Routine verzweigt. Eine eigene Fehler-
behandlung ist nicht mdglich.

Der in den DOS-Vektoren SCTR (IY+17) und TRCK (1Y+18) adressierte Sektor
wird auf der Diskette physikalisch gelbschty d.h. mit bindren Nullen
(X'@8’) uberschrieben,

Beachten Sie, daf Sie fir das Ein— und Ausschalten des Laufwerks selber
Sorge tragen missen,

Prafen Sie vor dem Lischen des Sektors, ob die Diskette nicht schreib-
geschatzt ist.

Beispiel:
DI iInterrupts ausschalten
LD Ay 80H jLaufwerk 2 auswihlen
LD {IY+11),A
CALL  40@8H jund einschalten
LD B, 58 358 ms warten
CALL  4838H
IN Ay {13H) iSchreibschutz prufen
OR A
LD Ayh
JP M, 400BEH ischreibgeschatzt!
LD (IY+17)412 iSektornummer setzen
LD (IY+18),28 iSpurnummer setzen
CALL  4B14H jSektor ldschen
CALL  4@88BH jLaufwerk ausschalten
El iInterrupts wieder einschalten
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Sektor 12 in Spur 28 der Diskette in Laufwerk 2 wird
geloscht.

Intern aufgerufene Routinen: WRITE

SVMAP
Sektoren - Belegungsraster auf die Diskette schreiben
Aufrufi CALL  4817H
Eingang:  Das entsprechende Laufwerk mup eingeschaltet sein.

Das aktuelle Belegungsraster steht im DOS-Arbeitsbereich
in der MAPAREA,

Ausgang:  Das Sektoren-Belegungsraster wurde in Sektor 15 der Spur @
auf die Diskette im ausgewdhlten Laufwerk geschrieben.

Das Laufwerk bleibt eingeschaltet.
Benutzte Register: AF, BC, DE, HL
Fehlerbehandlung:  Im Fehlerfall wird von der Routine direkt in die

ERROR-Routine verzweigt. Eine eigene Fehlerbehandlung
ist nicht moglich.

Die Sektoren - Belegungsibersicht {Belegungsraster) wird aus dem entspre-
chenden Puffer des DOS-Arbeitshereichs (MAPAREA) in den Datenpuffer iber-
tragen und von dort in den Sektor 15 der Spur B auf die Diskette geschrie-

ben.

Beachten Sie, daf Sie das Ein- und Ausschalten des Laufwerks selbst
veranlassen mussen.

Prufen Sie vor dem Juruckschreiben, ob die Diskette micht schreibge-
schutzt ist.
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Beispiel?

Intern aufgerufene Routinen:

INIT

Bl
LD
Lh
CALL
LD
CALL
IN
OR
LD
JP
CALL
CALL
EI

Ay 10H
{1Y#11),A
4D0BH
3¢, 50
48380
Ay (13H)
A

Ak

M, 4Q9EH
4Q17H
4REBH

iInterrupts ausschalten
jLaufwerk 1 auswahkien

jund einschalten
158 ms warten

sSchreibschutz srufen

jschreibgeschutzt!
;Belegungsraster zurackschreiben
jLanfwerk ausschalten
$Interrupts wieder einschalten

Die Sektoren - Belegungsubersicht wird aus dem DOS-
Arbeitsbereichk (MAPAREA) auf die Diskette im Laufwerk 1
zurickgeschrieben (Spur @, Sektor 15).

Diskette initialisieren

pufrufs

Eingang!

Ausgang:

Benutzte Register:

CALL  4B1AH

WRITE

DK (IY+i1) = Laufueriskennung
1110’ = Laufwerk 1
X78@° = Laufuerk 2

Die Diskette im ausgewdhlten Laufwerk wurde
initialisiert.

AF, BC, DE, HL, BC?y DE’, HU’
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Fehlerbehandiung:  Im Fehlerfall wird von der Routine direkt
in die ERROR-Routine verzuweigt. Eine eigene
Fehlerpehandlung 1st nicht moglich.

Eine im ausgewdhlten Laufwerk befindliche Diskette wird neu initialisiert,
d.h, sie wird in 4@ Spuren a 156 Sektoren unterteilt und mit den entspre-
chenden Synchronisations- und Kennmarken versehen.

Alle vorher auf dieser Diskette befindlicten Daten werden dabei
geloscht.

Diese Routine fuhrt seibst das Ein~ und Ausschalten des Laufwerks durch.

Der Schreibschutz wird von INIT uberpruft, die Unterbrechungen werden 2u
Beginn ausgeschaltet,

Beispielt

*

LD Ay 18H jLaufwerk auswahlen

LD {I¥+111,A

CALL  4B1AH iDiskette initialisieren

£l jInterrupts wieder einschalten

"

Die Diskette im Laufwerk ! wird initialisiert.

Intern aufgerufene Routinent 1DAM
STPIN
STPOUT
DLY
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CS1I

Befetilsparameter interpretieren

Aufruf: CALL  4B1DH

Eingang: HL = Anfangsadresse eines in Anfohrungszeichen
eingeschlossenen Dateinamens.

Dieser mup mit X'@@° oder ':’ abgeschlossen
sein.

pusgang:  Der Dateiname wurde gepruft und in das Feld FNAM der
D0S-vektoren ubertragen.

HL = Adresse des Abschlufzeichens
Benutzte Register: AFy By HL
Fehlerbehandlungs Ist der Dateiname nicht in Anfihrungszeichen einge-
schloscen oder nicht korrekt abgeschiossen, so wird

zum PASIC verzweigt und die Meldung "7SYNTAX ERROR®
ausgegeben.

Die ersten acht Zeichen eines in Anfihrungszeichen eingeschlossenen Datei-
namens werden in das Feld FNAM der DOS-Vektoren ubertragen.

Hinter dem abschliefenden Anfihrungszeichen muf sich eine BASIC - Zeilen-
endekennung X'0@° oder ein Kommandotrenner ':' befinden.

Diese Routine wird vom DOS-BASIC zur Syntaxprifung benutzt.

Ein Diskettenzugrift findet nicht statt.

Beispiel?

LD HLy DNAM1 sDateiname adressieren
CALL  4@1DH $in FNAM gbertragen

DNAML DEFM " *MAILBOX":’
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Der Dateiname *MAILBOX® wird fur eine anschiiefende
Adressierung in den DOS-Vektor FNAM ubertragen.
HEX
Umwandlung ASCII in HEX
Aufruf: CALL #8284

Eingang: HL = Anfangsadresse einer 4 Byte hexadezimalen
Zahl im ASCII-Format.

dquivalenter hexadezimaler Wert (binar)
Eingangsadresse + 4

Ausgang:  DE
HL

won

Benutzte Register: AF, DE, HL

Fehlerbehandlung? Carry = @ - kein Fehler

Carry = 1 - Fehler bei der Umwandiung

Diese Routine kann zur Umwandlung einer hexadezimalen Adrefeingabe von der
Tastatur ins bindre Aquivalent benutzt werden.

Vom DOS-BASIC wird diese Routine 2.B. vom BSAVE-Kommando zur Interpre-
tation und Ubernahme der Programm-Anfangsadresse und Endadresse benutzt.

Beispiel:
LD HL,ASCIT 1ASCII-Wert adressieren
CALL 40284 jumwandeln
JR NC, Al jCarry=B7 ok, 2u Al
LD Ml jCarry=1, "SYNTAX ERROR®
JP 4PREH juber ERROR-Routine ausgeben
Al LD {BIN),DE {Bindrwert speichern

ASCIT  DEFM  'A3IC°
BIN DEFS 2

- 111 -



Die im Feld "ASCII* befindliche leichenkette wird in den
hexadezimalen Wert umgewandelt und im Feld "BIN® gespeichert.
IDAM
Adrefmarke auf der Diskette suchen
Aufruf: CALL 48234
Eingang:  Das entsprechende Laufwerk muf eingeschaltet sein.

SCTR (1Y+17)
TRCK (1Y+18)

Sektornummer
Spurnummer

Ausgang:  bei fehlerfreiem Rucksprung befindet sich der Schreib-/
Lesekopf direkt vor der Datenmarke des gesuchten Sektors.

Benutzte Register: AF, BC, DE, HL

Fehlerbehandlung: @ - Adrepmarke gefunden
9 -  Adrefmarke nicht gefunden
H

7 - DBREAK-Taste betatigt

> > >
wonon

wenn A = @, ist I-Flag gesetzt
wenn A (> 8, ist I-Flag geldscht

Diese Routine wird benutzt, um vor des Schreiben oder Lesen eines Sektors
den Schreib-/Lesekopf vor der Datenmarke dieses Sektors zu positionieren.

1DAM positioniert den Kopf zundchst dber der gewunschten Spur und liest
dann Adrefmarke nach Adrefmarke, bis der gewinschie Sektor gefunden wurde.
Danach muf sofort der Schreib- oder Lesevorgang fur das Datenfeld beginnen,
da die Diskette sich ja weiterdreht.

In den Routinen READ und WRITE zum Lesen bzw. Schreiben eines Sektors ist
1DAM bereits integriert. ’
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Beispiel:

DI jInterrupts ausschalten
LD A, BBH sLaufwerk 2 auswahlen
LD (IY+11),A

CALL  4@@BH jLaufwerk einschalten
LD BC,5@ 130 ms warten

CALL  4838H

th {IY¥+17),6 iSektor adressieren
LD {Iy+18),14 iSpur adressieren
CALL  4@23H 1Sektor suchen

JP NZ,408EH sFehler oder BREAK !
. Sektor lesen oder schreiben

Der Schreib-/Lesekopf soll zum anschliependen Lesen
oder Schreiben vor der Datenmarke des Sextors & der Spur
14 positioniert werden.

Intern benutzte Routinent STPIN
STROUT
CREATE
Eintrag ins Inhaltsverzeichnis schreiben
Aufruf: CALL  4826H

Eingang:  Dateiname in FNAM (IY+})
Dateityp in TYPE (IY+9)

Das Belegungsraster muf geladen sein (MAPAREA).
Das Laufwerk muf eingeschaltet sein.

Ausgang:  Die Datei wurde im Inhaltsverzeichnis eingetragen, der erste
Datensektor fur diese Datei wurde reserviert.

Benutzte Register: AF, BC, DE, HL

- 13-



Fehlerbehandlung: - Eintrag durchgefihrt

- Datei bereits vorhanden

kein Platz im Inhaltsverzeichnis

- kein Sektor frei {Diskette voll)

- Eine Adrefimarke wurde nicht gefunden
beim Lesen trat ein Prufsusmenfehler auf

die BREAK-Taste wurde betatigt.

"
0~ PO
1

> > > > >
"o H
—

=

[}

~
|

Fur die in FNAM angegebene Datei wird ein Eintrag ins Inhaltsverzeichnis
vorgenommen und der erste freie Sektor fur diese Dater reserviert.

lundchst erfolgt mit SEARCH die Prufung, ob eine Datei gieichen Namens
bereits vorhanden ist. Wenn nein, wird mit FIND ein freier Eintrag im
Inhaltsverzeichnis ermittelt und mit MAP ein erster freier Sektor gesucht.
Verlief beides erfolgreich, wird der Eintrag ins Inhaltsverzeichnis vorge-
NOMMEN

Dazu werden Dateityp, Trenner ’:’, Dateiname und die Adresse des ersten
Sektors in den gefundenen 16-Byte Eintrag des Inhaltesverzeichnisses einge-
tragen, und das Inhaltsverzeichnis wird zuruckgeschrieben.

Das Belegungsraster scllte anschlieflend auch auf die Diskette zurdckge-
schrieben werden, da ansonsten der erste Sektor nicht endgultig belegt ist.
Vergessen Sie diesy so wird es spiater zu einer Doppelbelegung diese Sek-
tors fuhren und damit ggf. zu einem nicht entwirrbaren Durcheinander der
Daten.

Schiitzohren kionnen das naturlich ausnutzen und zwe:r verschiedene Eintrige

fur dieselbe Datei mit unterschiedlichen Namen inc Inhaltsverzeichnis vor-

Vor dem Aufruf von CREATE sollten Sie auf jeden Fall den Schreibschutz
der Diskette prufen.

Durch Auswertung des A-Registers kann der Erfolg der Aktion daberprift
werden.
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)
LD
CALL
LD
CALL

DNAM DEFM

(IY+11), 104
4@gH

B, 50
4@38H

Ay {13H)
P

Avh

My 48BEH
4@11H

HL y DNAM
4@1DH
(1Y+9), 87
4z6H

A

NZ, 4BREH
4817H
4B@ARH

T RARTEL® ¢

iInterrupts ausschalten
jLaufwerk ! auswdhlen
iund einschalten

15@ ms Pause

iSchreibschutz srufen

ischreibgeschutzt !
iBelegungsraster laden
iDateinamen ins Feld

{FNAM sbertragen

iTup = "B’ setzen

ibatei ins Inhaltsverzeichnis eintragen
iFehler dabei aufgetreten?

§Jay zur ERROR-Routine
{Belegungsraster zurdckschreiben
jLaufwerk ausschalten
iInterrupts wieder zulassen

Fur die Bindrdatei "KARTEI* (Typ = B) wird ein Eintrag ins
Inhaltsverzeichnis der Diskette im Laufwerk ! vorgenommen.

Intern benutzte Routinen:

SEARCH
FIND
MAP
READ
WRITE
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MAP

Einen freien Sektor auf der Diskette ermitteln
Aufruf: CALL 48294

Eingang:  Das Belegungsraster nuf im DOS-Arbeitsbereich
stehen (MAPAREA),

Ausgang!  NSCT (Iv+21) = Sektornummer
NTRK (IY¥+2Z) = Spurnummer

Der mit NSCT und NTRK adressierte Sektor wurde im
internen Belegungsraster (MAPAREA) reserviert,

Benutzte Register: AF, BCy HL

Fetilerbetandiung: A=8 - Sektor gefunden
A=T7 - kein Sektor mehr frei

Diese Routine ermittelt einen freien Sektor in der internen Felegungs—
ubersicht des DOS (MAPAREA), die zuvor mit dem aktuellen Belegungsraster
von Spur @ Sektor 15 der Diskette gefullt sein solite.

Wird ein freier Sektor ermittelty so wird das entsprechende Bit in der
Belegungsibersicht auf | gesetzt.

Beachten Sie jedoch, dag eine endgultige Belegung erst dann erfolgt ist,
wenn das Belegungsraster auf die Diskette zurackgeschrieben wurde.

Das Ergebnis {die Sektoradresse) wird in den Feldern NSCT und NTRK der
DOS-Vektoren Gbergeben, Wollen Sie auf den Sektor zugreifen, z.B. mit
WRITE, so mussen Sie diese Adresse zuvor in die Felder SCTR und TRCK
ubertragen.

Yon der Routine MAP wird kein Diskettenzugriff durchgefihet.
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Beispielt

D1
LD

LD
CALL
CALL
CALL
OR
JP
CALL
CALL
El

{1Y+11),80H
40BBH
BC,50
4@38H
49114
48294

A

NI, 4BBEH
4817H
4@8BBH

jInterrupts ausschalten
jLaufwerk 2 auswdhlen
jund einschalten

138 ms Pause

jBelegungsraster laden

jfreien Sektor ermitteln
iFehler?

jJay zur ERROR-Routine
jBelegungsraster zuruckschreiben
jLaufwerk ausschalten
jInterrupts wieder einschalten

Auf der Diskette im Laufwerk Z wird ein freier Sektor
ermittelt und belegt. Die Adresse des Sektors wird in
den Feldern NSCT und NTRK der DOS-Vektoren ubergeben.

SEARCH

Datei im Inhaltsverzeichnis suchen

Aufruf: CALL 482CH

Eingang: Das Laufwerk suf eingeschaltet sein.

FNAM (IY+1) = Dateiname

Ausgang:  wenn Datei vorhanden, Tup der Datei in TYPE+1 (IY+10).
Der Sektor des Inhaltsverzeichnisses mit dem gefundenen
Eintrag steht im Datenpuffer.
DE zeigt auf das Byte hinter dem Namen.
SCTR und TRCK enthalten die Adresse des Sektors.

Benutzte Register:

AFy BCy DEy HL
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Fehlerbehandlung: A=@ - Datei nicht vorhanden
A =2 - Datei vorhanden
A=9 - Adrefmarke nicht gefunden
A =108 - Prifsummen-Fehler beim Lesen
A =13 - Datei nicht vorhanden
A =17 - die BREAK-Taste wurde betdtigt

Die Routine SEARCH uberpruft, ob im Inhaltsverzeichnis der adressierten
Diskette bereits eine Datei mit dem in FNAM gespeicherten Namen existiert.

Das Ergebnis der Suche wird im A-Register Gbergeben.

A = 2 bedeutety dap ein entsprechender Eintrag vorhanden
ist.
Der Sektor des Inhaltsverzeichnisses steht im Daten-
puffer und DE zeigt auf das Bute hinter dem Namen des
gefundenen Eintrags (= Adresse des 1. Sektors dieser
Dateil.
Die Felder 5CTR und TRCK der DOS-Vektoren enthalten die
Sektoradresse innerhalb des Inhaltsverzeichnisces.
Das Feld TYPE+1 (1Y+1@) enthdlt den Tup der gefundenen
Datei. Diesen massen Sie ggf. selbst auswerten.

A=@ oder A=13
haben die gleiche Bedeutung. Die angegebene Datei ist
nicht im Inhaltsverzeichnis der Diskette enthalten.
A=@ - das Ende der giltigen Eintrige wurde erreicht.
#=13 - das Ende des Inhaltsverzeichnisses wurde
erreicht,

Alle anderen Werte von A weisen auf einen Fehler oder auf die Betitigung
der BREAK - Taste hin.

Beispiel:
DI {Interrupts ausschalten
LD {IY+11),1@H sLaufwerk 1 auswahlen
CALL  4B@8H jund einschalten
LD BC,58
CALL  4838H 150 ms Pause
CALL  4B11H jBeiegungsraster laden
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LD HL  DNAM iDateiname in FNAN abertragen

CALL  4@81DH
CALL  4B26H sDatei im Inhaltsverzeictmis suchen
OR A
JR 1yAL inicht vorhanden!
cp @DH
JR LyAt jnicht vorhanden®
cp 2 sFehler?
JP NZ,480EH 3jay zur ERROR-Routine
IN Ay (13H) iSchreibschutz profen
OR A
LD Ayl
JP My 400EH jschreibgeschotzty 2ur ERROR-Routine
EX DE,HL jAdresse des Eintrags in HL
LD DE,-108 jHL auf den Anfang des Eintrags
ADD HL,DE
LD (HL) 4 1 ;€intrag freigeben
CALL  4832H 1Sektor des Inhaltsverz, zuruckschr.
. beleate Sektoren im Belegungsraster freigeben
Al CALL  4@817H ;Belegungsraster zuruckschreiben
CALL  480BH iLaufuwerk ausschalten
El $Interrupts wieder einschalten

DNAM  DEFM  *TAGEBUCH':’

Die Datei *TAGEBUCH® wird, wenn vorhanden, im Inhaltsverzeichnis
der Diskette im Laufwerk 1 geloscht. Wenn dort nicht vorhanden,
wird die Loschroutine ubersprungen.

Beachten Sie, daf dieses Beispiel nicht voll auskodiert wurde.
Neben der Lischung des Eintrags im Inhaltsverzeichnis mussen

Gie auch noch alle belegten Sektoren dieser Datei im Belegungs-
raster freigeben.

Intern benutzte Routinen: READ
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FIND
einen freien Eintrag im Inhaltsverzeichnis suchen
Aufrufi CALL  482FH
Eingang:  Das Laufwerk muf eingeschaltet sein

Ausgang:  SCTR = Sektornummer
TRCK = Spurnummer

Der adressierte Sektor des Inhaltsverzeichnisses steht
im Datenpuffer.
HL zeigt auf den Anfang des freien Eintrags.

Benutzte Register: AF, BC, DE, HL

Fehilerbehandiung: A=8 - ok freier Eintrag ermittelt
A=3 - kein freier Eintrag vorhanden
A=9 - eine Adrefimarie wurde nicht gefunden
A=18 - beim Lesen Prifsummenfekler aufgetreten
A =17 - BREAK - Taste betitigt

Im Inhaltsverzeichnis der eingeschalteten Diskette wird ein freier Einrtrag
ermittelt.

In Register A wird das Ergebnis dbermittelt.
Wenn erfolgreich (A = @), befindet sich der entsprechende Sektor des
Inhaltsverzeichnisses im Datenpuffer und Registerpaar HL zeigt auf den

Anfang des freien Eintrags.

Die Felder SCTR und TRCK enthalten die Adresse dieses Sektors.
Es kann jetzt dort ein Eintrag vorgenommen werden.
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Beispiel:

DI
LD
CALL
LD
CALL
CALL
OR
JP
CALL
EI

(1Y+11), 104
4@p8H
B, 50
4@38H
4Q2FH

A

NI, 4Q0EH
4O0BH

iInterrupts ausschalten
jLaufuwerk 1 auswahlen
jund einschalten

158 ws Pause

jfreien Eintrag ermitteln
serfolareich?

jneiny zur ERROR-Routine
sLaufwerk ausschalten
jInterrupts wieder einschalten

Auf der Diskette im Laufwerk 1 wird ein freier Eintrag im
Inhaltsverzeichnis ermittelt.

Intern benutzte Routinen:

WRITE

Sektor auf die Diskette schreiben

Aufruf: CALL 48324

READ

Eingang:  Das Laufwerk muf eingeschaltet sein.

Der zu schreibende Sektor muf im Datenpuffer stehen.

Die Adresse des zu schreibenden Sektors muf in den
Feldern SCTR und TRCK der DOS-Vektoren stehen,

Ausgang:  Der im Datenpuffer stehende Sektor wurde auf die Diskette
abertragen.

Benutzte Register:

AFy BC, DE, HL, BC'y DE’y HU’
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Fehlerbehandlung: A=8 - ok, Sektor geschrieben
A =9 - Adrefmarke nicht gefunden
A =17 - die BREAK-Taste wurde betatigt

Die im Datenpuffer befindlichen Daten werden in den adressierten Sektor
der Diskette dbertragen. Dabei wird die Prufsumme ermittelt und ans Sektor-
ende gestellt.

Der Sektor wird einschlielich der vor dem Datenpuffer befindiichen Daten—

marke (18 Butes) und der Prifsumme ubertragen, also insgecamt 14 Bytes
werden auf die Diskette geschrieben.

Beispiel:

bl iInterrupts ausschalten

LD {I¥+11), 10K jLaufwerk 1 auswdhien

CALL  4008H jund einschalten

LD BC, 5@

CALL  4B38H 15@ ms Pause

N Ay (13H) ySchreibschutz prafen

OR A

LD Ayh

JP MGQDEH ischreibgeschatzt ¢

LD (1Y+171,18 jSektornummer in SCTR

LD {IY+18),5 iSpurnummer in TRCK

CALL 40324 iSektor auf Diskette schreiben
OR A iFehler aufgetreten ?

JP NZ, 400EH $Jay zur ERROR-Routine

CALL  480RH jLaufuwerk ausschalten

El iInterrupts wieder einschalten

Die Daten aus dem Datenpuffer werden auf Spur 5, Sektor 1B
der Diskette im Laufwerk ! geschrieben.

Intern benutzte Routinen: 1DAM



READ
Sektor von der Diskette lesen
Aufrufs CALL  AB35H
Eingang:  Das Laufwerk muf eingeschaltet sein.
Adresse des zu lesenden Sektors in SCTR (IY+17) und
TRCK {1Y+18) der DOS - Vektoren.
RETRY (IY+19) = Anzahl der Leseversuche

Ausgang:  Der gelesene Sektor steht im Datenpuffer.

Benutzte Register: AF, BC, DE, HL

Fehlerbehandlung: A =8 - ok, Sektor wurde gelesen
A=9 - Adrefmarke nicht gefunden
A=10 - Prifsumme falsch
A =17 - die BREAK-Taste wurde betdtigt

Der mit SCTR und TRCK adressierte Sektor wird von der Diskette in den
Datenpuffer ubertragen.

Dabei wird die Prifsumme ermittelt und am Sektorende mit dem dort gespei-
cherten Wert verglichen.

Im Feld RETRY (IY+19) der DOS-Vektoren kinnen Sie angeben, wie viele Lese-

versuche bei falscher Prifsumme durchgefihrt werden sollen (Standardwert =
18).

Beispiel:

) $Interrupts ausschalten
LD (IY+11),884 sLaufwerk 2 ausedhlen
CALL  4@8BH jund einschalten

LD BC, 58 158 ms Pause

CALL  4838H

LD (IY+17) 414 iSektornummer in SCTR
LD (1Y+18),28 iSpurnummer in TRCK
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CALL  4B35H ;Sektor lesen

OR A iFehler aufgetreten?

JP NZ, 480EH iJay zur ERROR-Routine

CALL  408@BH iLaufuerk ausschalten

El iInterrupts wieder einschalten

Die Daten des Sektors 14 auf der Spur 28 werden von der
Diskette im Laufwerk 2 in der Datenpuffer ubertragen.

Intern benutzte Routinen: 1DAM

DLY
n Millisekunden Verzigerung
Aufruf: CALL 4838+
Eingang:  BC = Anzahl Millisekunden
Ausgang: -
Benutzte Register: AF, BC
Fehlerbehandlung: -

Diese Routine bewirkt eine Verzigeruna, deren Dauer in Millisekunden
durch den Eintrag im Registerpaar BC bestimmt wird.

Beispiel:

DI iInterrupts ausschalten

LD BC, 1008

CALL  4@38H 31 Sekunde warten

El i Interrupts wieder zulassen
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bewirkt eine VYerzogerung von einer Sekunde.

STPIN

Schreib-/ Lesekopf n Spuren vorsetzen

Aufruf: CALL 483BH

Eingang:  Das Laufwerk muf eingeschaltet sein.
BC = Anzahl Spuren

Ausgang:  Der Schreib-/Lesekopf wurde die entsprechende
Anzahl Spuren vorgesetzt,
DTRCK ¢(I¥+2@) enthdlt die neue aktuelle Spurnummer.

Renutzte Registert AFy BC

Fehlerbehandlung: -

Der Schreib-/Lesekopf wird um die in B enthaltene Anzahl Spuren,
Jedoch maximal bis zur Spur 39 vorgesetzt.

Beispiel:
DI iInterrupts ausschalten
LD (IY+11), 18H sLaufwerk | auswdhien
CALL  4@08H jund einschalten
LD BC,50
CALL  4838H 138 ms Pause
LD B, 1@ jKopf 1@ Spuren vorsetzen
CALL  4B3BH
CALL  48@BH jLaufuwerk ausschalten
El iInterrupts wieder zulassen
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STPOUT

Schreib—/ Lesekopf n Spuren zuricksetzen

Aufruf: CALL  A3EH

Eingang:  Das Laufwerk mup eingeschaltet sein.
BC = Anzahl Spuren

Ausgang:  Der Schreib-/Lesekopf wurde die entsprechende
Anzahl Spuren zurdckgesetzt,
DTRCK (IV+28) enthdlt die neue aktuelle Spurnummer.

Benutzte Register: AF, BC

Fehlerbehandlung: -

Der Schreib-/Lesekopf wird um die in B enthaltene Anzahl Spuren,
Jedoch maximal bis zur Spur @ zuruckgesetzt.

Beispiel:

DI iInterrupts ausschalten

LD {IY+11), 104 sLaufwerk 1 ausudhblen

CALL  4008H jund einschalten

LD BC, 50

CALL  4838H $5@ ms Pause

LD B,5 shkopf 5 Spuren zuricisetzen
CALL  4@3EH

CALL  4p@BH jLaufwerk ausschalten

El iInterrupts wieder rulassen
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L.OAD
Laden eines Programms oder Speicherbereichs
Ausruf: CALL 4BA1H

Eingang:  Dateiname in FNAM (IY+1)
Dateitup in TYPE (IY49)

Ausgang:  7BA4/A5 = Anfangsadresse
78F9/FA = Endadresse + 1

Renutzte Register: AF, BC, DE, HL
Fehlerbehandlung: =8 - ok

9 - Adrefmarke nicht gefunden
Prufsummen—Fehler
- Datei gefunden, aber falscher Typ

Datei nicht vorhanden
- die BREAK-Taste wurde betitigt

— et b
~ L R
]

Das im Feld FNAM bezeichnete Programm wird von der Diskette in den Speicher
ubertragen.

Nach erfolgreichem Verlauf werden im BASIC-Kommunikationsbereich bei
Adresse 78A4/A5 die Startadresse und bei Adresse 78F9/FA die Endadresse+l
des Speicherbereichs ubergeben.

Diese Routine funktioniert nur bei soichen Dateien, die im Inhaltsverzeich-
nis in den Bytes 12 und 13 die Anfangsadresse und in den Bytes 14 und 15
die Endadresse+! der Datei enthalten, also nicht bei Standard-Datendateien.

Wird ein Programm mit den BASIC-Befehlen SAVE oder BSAVE oder von
Maschinenprogrammen mit der Routine SAVE gespeichert, so erfolgt dieser
Eintrag automatisch.

Die Routine LOAD schaltet selbstindig das Laufwerk ein und aus und schaltet
auch die Unterbrechungen aus.



Beispiel:

LD (I1Y+11),80H tLaufwerk 2 auswdhlen

LD HLy DNAM iDateiname in FNAM

CALL  4@1DH jeintragen

LD {1¥+9),' R’ iTyp = B’ (Bindr-Datei)

CALL  4B41H iProgramm laden

OR A iFehler aufgetreten ?

JP NZ,408EH }Jay zur ERROR-Routine

El iInterrupts wieder einschalten

DNAM  *"GRAFDR":’
Die Bindrdatei oder das Maschinenprogramm "GRAFDR® wird von

der Diskette in Laufwerk 1 in den Speicher ibertragen.

Intern benutzte Routinen: SEARCH
READ
SAVE
Speichern eines Programms oder Speicherbereichs auf Diskette
Aufruf: CALL  ABAMH

Eingang:  78A4/A5 = Anfangsadresse des Speicherbereichs
78F9/FA = Endadresse+! des Speicherbereichs

Das Laufwerk mup eingeschaltet sein,

FNAM (IY+1) = Datei-/Programaname
TYPE {1Y+9) = Typ der Datei

Ausgang:  Der adressierte Speicherbereich wurde auf die Diskette
ubertragen und unter dem angegebenen Namen ins Inhalts—

verzeichnis eingetragen.

Benutzte REgiStE"‘z AFy BC, DEy, HL
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Fehlerbehandlung: Bei auftretenden Fehlern wird von der SAVE-Routine
direkt in die ERROR-Routine verzweigt. Eine eigene
Fehlerbehandlung 1st nicht moglich.

Ein Speicherbereich oder Programm wird aus dem Speicher auf die Diskette
ubertragen. Anfangs~ und Endadresse sind in den entsprechenden BASIC-
Zeigern 78A4 und 78F9 zu ubergeben.

Dieser Bereich wird unter dem in FNAM angegebenen Namen und dem im ersten
Bute von TYPE eingetragenen Typ in das Inhaltsverzeichnis eingetragen.

Die Diskette mussen Sie zuvor selbst einschalten; ausgeschaltet wird sie
bei Abschiuf des Speichervorgangs von der SAVE-Routine.

Den Schreibschutz sollten Sie vorher auch prifen.
Beispiel!

LD HL., BB@eH iAnfangsadresse

LD {78A4H) yHL

LD HL, 70084 iEndadresse + 1

] (78F9H) 4 HL

LD HL., DNAM iDateiname in FNAM

CALL  4D1DH jubertragen

LD (1Y+49), '8 iTup = Bindrdatei

LD {IV+11), 10H jLaufwerk 1 auswdhlen

CALL  4@08H jund einschalten

IN Ay (13H) jSchreibschutz prifen

OR A

LD Ay

JP My 4BBEH ischreibgeschutzt!

CALL  4B44H iSpeicherbereich auf Diskette schreiben
El iInterrupts wieder einschalten

DNAM  DEFM  ""TESTDAT":’

Der Speicherbereich B2@@ - 8FFF wird unter dem Namen "TESTDAT®
mit dem Tup "B" auf die Diskette ubertragen.

intern aufgerufene Routinen: READ CREATE
MAP SEARCH
WRITE
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Zur Ergdnzung dieser Routinen sind hier noch zwei Funktionen aufgefihrt, die Sie
in vielen der vorausgegangenen Beispielen wiederfinden.

DRIVE
Auswahl eines Laufwerks
Diese Funktion ist nicht dber die Sprungleiste erreichbar.
Sie ist jedoch leicht zu vollziehen, da lediglich der korrekte Code
des ausgewdhlten Laufuerks in das Feld DK (IV+11) der DOS-Vektoren

einzutragen ist.

Laufwerk § = LD (IY+11),10H

Laufwerk 2 LD (IY¥+11),80H

Mit Hilfe dieses Codes wird von der PWRON—Routine das richtige
Laufwerk ausgewdhlt und eingeschaltet.

WPROCT
Schreibschutz prafen
Sie sind in vielen Fillen selbst dafur zustandigy den Schreibschutz-
Status einer Diskette zu prifen, bevor Sie eine Schreiboperation durch-
fuhren.
Die Information dariber erhalten Sie uber Part 13H. Ist die Schreibschutz-
kerbe der Diskette iberklebt, so wird in Bit 7 dieses Ports eine | Gber-
geben,

Das Laufwerk muf dazu ausgewihlt und eingeschaltet sein.
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Beispiel:

IN
OR
LD
JP

Ay (13H)
A

Arh

M, 40REH

;Port 13 einlesen

iByte prufen

jFehlercode setzen

jwenn negativy dann ist die
;Diskette schreibgeschutzt.

Ist die Diskette schreibgeschitzt, so wird mit Fehlercode 4 in die
ERROR-Routine verzweigt und dort die Meldung “DISK WRITE PROTECTED®

ausaegeben,

- 13 -



Mein Home-Computer

Monat fiir
Monat iiber
30 Seiten
Programme

das bringt
]

lome-Computer |

jeden Monat:
" % Programme fiir alle gdngigen Home-Computer

* Anwendungsbeispiele aus der Praxis

#% Marktubersicht, Tests und Kaufberatung fiir Zusatzgerite
und Home-Computer

# Schnellkurse fiir Einsteiger zum Sammeln

# Tips und Tricks

* Interessantes, Aktuelles und Unterhaltsames aus der
Home-Computer-Szene

#* News, Clubnachrichten
Holen Sie sich die neueste Ausgabe bei lhrem Zeitschriften-
héndler oder fordern Sie ein Kennenlernheft direkt beim Vogel-
Verlag, Leserservice HC, Postfach 67 40, 8700 Wiirzburg, an.




Die Einsteiger-Modelle fiir Schiiler und Studenten

2 e’ : .
8 Farben, Programmsprache BASIC.
LASER 310 mit gleicher Ausstattung wie Laser 210,
aber 18 KByte RAM und mit Schreibmaschinen-Tastatur.
Floppy Disk Controller fir 2 Laufwerke
mit LASER-DOS, Speicherkapazitat 80 KByte.
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aktiv und kreativ computern

Friher oder spéater wird bei jedem Computerbesitzer der
Wunsch nach einem Diskettenspeicher ibermachtig. Zu grof3
sind die Vorteile des direkten Zugriffs gegenuber der
sequentiellen Arbeitsweise. Nur so kann man alle
Méglichkeiten seines Gerats voll ausschopfen.

In diesem Band wird das Disketten-Betriebssystem des
Laser-Computers in seinem Aufbau und seiner Anwendung
detailliert beschrieben. Neben den BASIC-DOS-Befehlen
werden auch die Schnittstelle und Anwendbarkeit in
Maschinenprogrammen erlautert. Anwendungsbeispiele
erleichtern den Einstieg in die Diskettenwelt.
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